


tŀƎŜ н 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

 

/ƻƴǘŜƴǘǎ wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
DŜǩƴƎ ǎǘŀǊǘŜŘ              о 
¢ŀƪŜ ǘƘŜ ¢ƻǳǊ - /ƘŜŎƪ ƻǳǘ Ƴȅ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ         п 
[ŀƴƎǳŀƎŜ bŜǳǘǊŀƭ - !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ tǊƻƎǊŀƳ LƴǘŜǊŦŀŎŜ       у 
tǎŜǳŘƻ-ŎƻŘŜ - ! ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŀƛŘ         мл 
 
IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
²ƛƴŘƻǿǎ t/              мм 
!ƴŘǊƻƛŘ ¢ŀōƭŜǘ κ tƘƻƴŜ            мо 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ŀƴŘ [ƛƴǳȄ           мр 
 
/ƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ wƻōƻǘ 
¦ǎƛƴƎ CƭƻǿŎƻŘŜ             мт 
¦ǎƛƴƎ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊ             мф 
¦ǎƛƴƎ /ҌҌ κ /І κ ±.             нн 
¦ǎƛƴƎ tȅǘƘƻƴ              нп 
¦ǎƛƴƎ [ŀō±ƛŜǿ              нс 
¦ǎƛƴƎ {ŎǊŀǘŎƘ              нт 
 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘǎ 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ м - wƻōƻ ƳŀƪŜǎ ƛǘǎ ŬǊǎǘ ƳƻǾŜ         нф 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ н - ²ŀǘŎƘ ƻǳǘ - ǘƘƻǎŜ ƭƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ŀƴƛƳŀǘŜŘ       ом 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ о - {ǿƛǘŎƘ ƛǘ ƻƴΣ ǎǿƛǘŎƘ ƛǘ ƻũ         оо 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ п - IŜƭƭƻ ǿƻǊƭŘ            ор 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ р - Iƻǿ ōǊƛƎƘǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ƭƛƎƘǘΚ         оу 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ с - {ŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ          пл 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ т - Cƻƭƭƻǿ Ƴȅ ƭƛƴŜ           пн 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ у - tǳǎƘ ōǳǧƻƴǎ Řƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪ         пр 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ ф - {ǘŀǘǳǎ ǇŀƴŜƭ           пт 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мл - ¢ƛƭǘ ŀƴŘ ǘǳǊƴ όǳǎƛƴƎ ŀ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜύ       пф 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мм - [ŜƊȅ Ŏŀƴ ƴŀǾƛƎŀǘŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƳŀȊŜ       рм 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мн - tƭŀȅ ǘƘŀǘ ǘǳƴŜ           ро 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мо - wƻōƻ-5W            рр 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мп - aƻōƛƭŜ ōǳƎ           рт 
²ƻǊƪǎƘŜŜǘ мр - wƻōƻ-tƻǇ           сл 
¢ŀƪƛƴƎ ƛǘ ŦǳǊǘƘŜǊ - /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ мс-нл          сн 
 
!ǇǇŜƴŘƛȄ 
!tL wŜŦŜǊŜƴŎŜ /ƘŀǊǘ            со 
aƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ tƛƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ          ст 
aǳǎƛŎŀƭ bƻǘŜ CǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ           су 
{ŜǩƴƎ ǘƘŜ wƻōƻǘΩǎ bŀƳŜ            сф 
wŜƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ !ƭƭ/ƻŘŜ !tL CƛǊƳǿŀǊŜ         тл 
 
¢ǊŀŘŜƳŀǊƪǎ 
tL/Σ tL/aƛŎǊƻ ŀƴŘ ŘǎtL/ ŀǊŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ aƛŎǊƻŎƘƛǇ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ƛǎ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ 
ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ ǘƘŜ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ CƻǳƴŘŀǝƻƴΦ 
hǘƘŜǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ 
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tŀƎŜ о 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
DŜǩƴƎ ǎǘŀǊǘŜŘ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

²ƘŜǊŜ Řƻ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘΚ 
/ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎΦ ¸ƻǳ ƴƻǿ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘŀǘŜ-ƻŦ-ǘƘŜ-ŀǊǘ CƻǊƳǳƭŀ 
!ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀƭƭ ǎƻǊǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ  
ƳŀƴƻŜǳǾǊŜǎΣ ƴŀǾƛƎŀǘŜ ŀ ƳŀȊŜΣ ŘŀƴŎŜΣ ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘǎΣ Ǉƭŀȅ  
ƳǳǎƛŎΣ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ ŀǳŘƛƻΦ ¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƎƻŜǎ ƻƴ ŀƴŘ ƻƴΦ !ǎ ǘƘŜǊŜ 
ŀǊŜ ǎƻ Ƴŀƴȅ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ Řƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΣ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇǊƻōƭŜƳ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ 
 
¢Ƙƛǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƎǳƛŘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ƎŜǘ ǳǇ ǘƘŜ 
ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎǳǊǾŜ ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŜƴƧƻȅ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǌƻōƻǘ Řƻ ǘƘŜ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ƛǘ ǘƻ ŘƻΦ 
 
 
Cǳƴ 
hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƎǳƛŘŜ ƛǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ŦǳƴΦ 
[ŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ǎƪƛƭƭ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǊŜǿŀǊŘƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘŀǎƪ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǘ 
ƻŦ Ŧǳƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛǘΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƎǳƛŘŜ ōƻƻƪ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ 
ȅƻǳ ƘƻǳǊǎ ƻŦ Ŧǳƴ ŀƴŘ ŜƴƧƻȅƳŜƴǘ ǿƘƛƭŜ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ōŀǎƛŎǎ ƻŦ ǊƻōƻǝŎǎΦ DŜǩƴƎ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ƛǘǎ ŬǊǎǘ ƳƻǾŜǎΣ ǘƘŜƴ ǘƻ ǳǧŜǊ ƛǘǎ ŬǊǎǘ ǎƻǳƴŘǎ ƳƛƎƘǘ ǎǘŀǊǘ ƻũ ŀǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ - ōǳǘ ǎƘƻǳƭŘ 
ŜƴŘ ǳǇ ŀǎ ǇǳǊŜ ŘŜƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŀŎƘƛŜǾŜ ƛǘΦ 
 
 
/ǊŜŀǝǾƛǘȅ 
!ƭǘƘƻǳƎƘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƻƴ ȅƻǳǊ ƻǿƴΣ ƛǘΩǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ Ŧǳƴ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǘŜŀƳ ǳǇ ǿƛǘƘ 
ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ƻŦ ȅƻǳǊ ŦǊƛŜƴŘǎΣ ŀǎ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŬƴŘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ ǘǊȅ ƻǳǘΦ ¸ƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘ Ƙƻǿ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƛŘŜŀ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ƭƛǧƭŜ 
ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜ ŎǊŜŀǝǾƛǘȅ ƻǊ ƛƳŀƎƛƴŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘǊǳƭȅ ŀƳŀȊƛƴƎΗ 
 
 
.ǳƛƭŘƛƴƎ .ƭƻŎƪǎ 
¢ƘŜ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƎǳƛŘŜ ŀǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ǎƻ ǘƘŜȅ ǎǘŀǊǘ ƻũ ǘŀŎƪƭƛƴƎ ǘƘŜ Ŝŀǎȅ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛƪŜ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ [95ǎ ƻǊ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ [/5 ǇŀƴŜƭΣ ǘƘŜƴ ƳƻǾŜ ƻƴ ǘƻ ƳƻǊŜ 
ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǘŀǎƪǎ ƭƛƪŜ ƴŀǾƛƎŀǝƴƎ ŀ ƳŀȊŜ ƻǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǇŀǘƘΦ 9ŀŎƘ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ Ƙŀǎ ŀ 
ŎƻƭƻǳǊŜŘ ōŀǊ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ά{ƪƛƭƭ [ŜǾŜƭέ - ŜŀǎȅΣ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƻǊ ŀŘǾŀƴŎŜŘΦ 
 
¢ƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƻƴ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘǎ ŀǊŜ ά{ǘŀƴŘŀƭƻƴŜέ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŘƛǾŜ ƛƴ 
ŀƴŘ ǘǊȅ ǘƘŜƳ ƻǳǘ ƛƴ ŀƴȅ ƻǊŘŜǊ ȅƻǳ ƭƛƪŜΦ hǘƘŜǊǎ ŀǊŜ ά[ƛƴƪŜŘέ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǿƻǊƪ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŀŎǝǾƛǘȅΦ !Ǝŀƛƴ 
ǘƘƛǎ ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŎƻƭƻǳǊŜŘ ōŀǊ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘΦ 
 
 
tƭŀƴƴƛƴƎ ȅƻǳǊ ǿƻǊƪ 
LǘΩǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻũ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀ Ǉƭŀƴ ƻŦ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŜŀŎƘ ǝƳŜ ȅƻǳ 
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tŀƎŜ п 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

¢ŀƪŜ ǘƘŜ ¢ƻǳǊ 
/ƘŜŎƪ ƻǳǘ Ƴȅ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŜȄǇƭƻǊŜǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ 
ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
 
!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƻǘƻǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƴŀǾƛƎŀǘŜ 
ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƳŀȊŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 
ǎŜƴǎƻǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻǳƴŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 
ƎƛǾŜ ȅƻǳ ƘƻǳǊǎ ƻŦ ŦǳƴΦ 
 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ǇǊƻōŀōƭȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ǊŜǾƛǎƛǘ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜ ŀǎ ȅƻǳ ǊŜŀŘ ǘƘƛǎ 

YŜȅ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
¢ƘŜ ōƭƻŎƪ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ǊƻōƻǘΦ 
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tŀƎŜ р 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

¢ŀƪŜ ǘƘŜ ¢ƻǳǊ 
/ƘŜŎƪ ƻǳǘ Ƴȅ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

5ƛƎƛǘŀƭ {ƛƎƴŀƭ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 
!ǘ ǘƘŜ ƘŜŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƛǎ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƛƎƴŀƭ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όŘǎtL/ϯύ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ōȅ aƛŎǊƻŎƘƛǇ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ LƴŎΦ ¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘŜǾƛŎŜ 
ƻũŜǊǎ ƳƻǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ όt²aύΣ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŀƭƻƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀǳŘƛƻ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇƭŀȅōŀŎƪ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ŎƻǳƴǘŜǊκǝƳŜǊǎΦ 
 
 
aƻǘƻǊǎ 
¢ƘŜ Ǌƻōƻǘ Ƙŀǎ ǘǿƻ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƳŀƎƴŜǘ ƳƻǘƻǊǎΣ ŎƻǳǇƭŜŘ Ǿƛŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƎŜŀǊōƻȄŜǎ 
όǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜύ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜ ǊǳōōŜǊ ǿƘŜŜƭǎ όǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǊƛǇ ƻƴ ǎƳƻƻǘƘ 
ǎǳǊŦŀŎŜǎύΦ ! ƘƛƎƘƭȅ ŜŶŎƛŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŘǊŀƛƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀǧŜǊȅ ƛǎ ŀǎ ǎƳŀƭƭ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ Ŧǳƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ōŜŦƻǊŜ 
ǘƘŜ ƭƛǘƘƛǳƳ-ƛƻƴ ōŀǧŜǊȅ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜŘΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ƳƻǘƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ 
ǘƻ ƎƛǾŜ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇƛǾƻǘ ƻƴ ƛǘǎ ƻǿƴ ŀȄƛǎ ŀƴŘ ŜǎŎŀǇŜ ŦǊƻƳ 
ǝƎƘǘ ƻǊ ǘǊƛŎƪȅ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ 
 
CŜŜŘōŀŎƪ ŜƴŎƻŘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ŘǎtL/ϯ ǘƻ άƪƴƻǿέ 
ŜȄŀŎǘƭȅ Ƙƻǿ ŦŀǊ ŜŀŎƘ ƻƴŜ Ƙŀǎ ǘǳǊƴŜŘ - ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ ƳƻǾŜ 
ŦƻǊǿŀǊŘκōŀŎƪǿŀǊŘ ŀ ƎƛǾŜƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻǊ ǘǳǊƴ ŀǘ ŀ ƎƛǾŜƴ ŀƴƎƭŜΦ 
 
 
[/5 ǇŀƴŜƭ 
{ƛǘǳŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƛǎ ŀ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ [/5 ǇŀƴŜƭ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƘƻǿ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘκƻǊ ǎƛƳǇƭŜ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǎƘŀǇŜǎΦ 
 
 

 
[95ǎ 
!ŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƛǎ ŀ Ǌƻǿ ƻŦ ƎǊŜŜƴ 
[95ǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ŎƻƳƳŀƴŘǎ ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ 
ǇǊƻƎǊŀƳΦ 
 
 

 
[ƛƎƘǘ ǎŜƴǎƻǊ 
tƻǎƛǝƻƴŜŘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƛǎ ŀ ƭƛƎƘǘ 
ǎŜƴǎƻǊΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ ōŀŎƪ ǘƻ 
ȅƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
 
LŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ƛǘ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜ 
Ǌƻōƻǘ ǘƻ ŬƴŘ ƻǊ ŀǾƻƛŘ ŀ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜΦ 
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tŀƎŜ с 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

¢ŀƪŜ ǘƘŜ ¢ƻǳǊ 
/ƘŜŎƪ ƻǳǘ Ƴȅ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

5ƛǎǘŀƴŎŜ ǎŜƴǎƻǊǎ 
!ǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ŎƻǊƴŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀǊŜ ƳƻǳƴǘŜŘ 
ƛƴŦǊŀǊŜŘ όLwύ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ 
ōŀŎƪ ǘƻ ȅƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ƻōǎǘŀŎƭŜΦ 9ŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƛƎƘǘ Lw ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǘƻ ǎŜƴŘ 
ƻǳǘ ŀ ōŜŀƳ ƻŦ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ƭƛƎƘǘΦ LŦ ǘƘŜ ōŜŀƳ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ŀƴ ƻōǎǘŀŎƭŜ ƛǘ ƛǎ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ Lw ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 
 
 
aƛŎǊƻǇƘƻƴŜΣ ƳƛŎǊƻ{5 ŎŀǊŘ ǎƭƻǘ 
ŀƴŘ ƳƛƴƛŀǘǳǊŜ ǎǇŜŀƪŜǊ 
¢ƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ ƛǘŜƳǎ ǿƻǊƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ 
ǎƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ǾƻƛŎŜǎ ǘƻ ōŜ ŎŀǇǘǳǊŜŘ όǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜύΣ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻ{5 ŎŀǊŘ ŀƴŘ 
ǇƭŀȅŜŘ ōŀŎƪ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΩǎ ƻƴ-ōƻŀǊŘ ǎǇŜŀƪŜǊΦ 
 
tǊŜ-ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǎƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ƳǳǎƛŎΣ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 
ǿǊƛǧŜƴ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŎŀǊŘΣ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǇƭŀȅŜŘΦ 
 
bƻǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ƳǳǎƛŎŀƭ ǎƻǳƴŘǎΦ 
 
 
aƛŎǊƻ ¦{. ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 
¢Ƙƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ Ŏŀƴ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘǿƻ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŎƘŀǊƎŜ 
ǘƘŜ ǊƻōƻǘΩǎ ƭƛǘƘƛǳƳ ōŀǧŜǊȅ ōȅ ǇƭǳƎƎƛƴƎ ƛƴ ŀ ŎƘŀǊƎŜǊ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƻƴŜ ȅƻǳ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜΦ Lǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊκƭŀǇǘƻǇκǘŀōƭŜǘ όǿƛǘƘ ŀ ¦{. ǎƻŎƪŜǘύ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŀƴŘ ŜȄŜŎǳǘŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳǎ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǿǊƛǧŜƴΦ 
 
 
hƴ-ōƻŀǊŘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭŜ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ŘŀǳƎƘǘŜǊ ōƻŀǊŘ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊƻōƻǘΦ Lǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ȅƻǳ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
 
hƴŜ ƻŦ ƛǘǎ Ƴŀƛƴ ǳǎŜǎ ƛǎ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ȅƻǳ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǿƛǊŜƭŜǎǎƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 
Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƴ-ōƻŀǊŘ ǎŜƴǎƻǊǎΣ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 
ƳƻǘƻǊǎΣ ǿǊƛǘŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ [/5Σ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ [95ǎΣ ŀƴŘ 
ǇƭŀȅōŀŎƪ ǎƻǳƴŘǎΣ ŜǘŎΦ 
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tŀƎŜ т 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

¢ŀƪŜ ǘƘŜ ¢ƻǳǊ 
/ƘŜŎƪ ƻǳǘ Ƴȅ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

tǳǎƘ ōǳǧƻƴǎ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘǊŜŜ ǇǳǎƘ ōǳǧƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƭŀōŜƭƭŜŘ {²мΣ {²н ŀƴŘ {²оΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻ 
ōǳǧƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŀƳǇƭŜŘ ōȅ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀ ǳǎŜǊ-ŘŜŬƴŜŘ ǘŀǎƪΦ {²о 

ǇŜǊŦƻǊƳǎ ŀ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ 
ǊŜǎŜǘΣ ǘƻ 
ǊŜǎǘŀǊǘ 
ȅƻǳǊ 
ǇǊƻƎǊŀƳΣ 
ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ 
ǇǊŜǎǎŜŘΦ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

{ƭƛŘŜǊ ǎǿƛǘŎƘ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭŀōŜƭƭŜŘ ŀǎ {²п ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΩǎ Ƴŀƛƴ  
hƴκhũ ǎǿƛǘŎƘΦ 
 
 
 
 
 
 
 
[ƛƴŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ 
LŦ ȅƻǳ ǘǳǊƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƻǾŜǊ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘǿƻ ƭƛƴŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎΦ 9ŀŎƘ ǳƴƛǘ ǎŜƴŘǎ ƻǳǘ ŀ ōŜŀƳ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦ 
5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƭƻǳǊ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǎƻǊǘ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ όƛΦŜΦ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƻǊ              ƴƻƴ-ǊŜƅŜŎǝǾŜύ ƛǎ 
ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ōŜŀƳ ǊŜǘǳǊƴǎΦ  
 
¢ƘŜ ƭƛƴŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǇŀǘƘ ŘǊŀǿƴ ƻƴ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǇŀǇŜǊ 
ƻǊ ǇǊƛƴǘŜŘ ƻƴ ŀ ƳŀǘΦ 
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tŀƎŜ у 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

[ŀƴƎǳŀƎŜ bŜǳǘǊŀƭ 
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ tǊƻƎǊŀƳ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

[ŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ŀƎƴƻǎǝŎΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƴŜǳǘǊŀƭΣ 
ǇƭŀǜƻǊƳ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ - ǿƘŀǘ Řƻ ǘƘŜǎŜ ǘŜǊƳǎ ƳŜŀƴΚ 
 
.ŀǎƛŎŀƭƭȅ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ȅƻǳ ŀǊŜ ƴƻǘ ŦƻǊŎŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƻǊ ǇƭŀǜƻǊƳ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ƻũŜǊǎ ŀƴ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 
tǊƻƎǊŀƳ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ό!tLύ ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜǎ ȅƻǳ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
Ǌƻōƻǘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǎƛƳǇƭŜ ǊƻǳǝƴŜǎ ƻǊ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΦ 
 
LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƘŜŀǊŘ ƻŦ !tLǎ ǘƘŜƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ 

hƴŜ ǿŀȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ŀ ¢± ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǿƻǊƪǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 
ƳƻŘŜǊƴ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴǎ ƘŀǾŜ ǘƻǳŎƘ ōǳǧƻƴǎ ƻǊ ǎƻƊ-ǘƻǳŎƘ ŀǊŜŀǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜŘƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΣ 
Ƴƻǎǘ ǇŜƻǇƭŜ ŬƴŘ ƛǘ ƳƻǊŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǘƻ ǘǳǊƴ ǘƘŜ ¢± hƴκhũΣ 
ŎƘŀƴƎŜ ŀ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻǊ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ǎŜǩƴƎǎΣ ŜǘŎΦ 
 
²ƘŜƴ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ ƛǘΣ ŀ ¢± ǊŜƳƻǘŜ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ǎƛƳǇƭŜ 
ŘŜǾƛŎŜ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ŀ ƪŜȅǇŀŘ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ƭƛƎƘǘ ōŜŀƳΦ 
²ƘŜƴ ŀ ōǳǧƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎǎŜŘ ƛǘǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŜƴŎƻŘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ 
ǘƻ ǎŜƴŘ ŀ ōƛƴŀǊȅ ǇŀǧŜǊƴΣ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ōŜŀƳΣ ǘƻ ǘƘŜ 
¢±Φ ¢ƘŜ ¢± ŘŜŎƻŘŜǎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǇŀǧŜǊƴ ŀƴŘ ŎŀǊǊƛŜǎ ƻǳǘ 
ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦǳƴŎǝƻƴΦ  
 
LŦ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘŜ ¢± ǊŜƳƻǘŜ ŦŀƛƭŜŘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ 
Ŝŀǎȅ ǘŀǎƪ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƻƴŜΣ ƻǊ ŜǾŜƴ ǇǳǊŎƘŀǎŜ 
ŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ǊŜƳƻǘŜ όƛŦ ȅƻǳ ƘŀŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭύΦ 
 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ !ǇǇǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘǳǊƴ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜǎ ƛƴǘƻ ŀ ¢± ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǎŜƴŘ ƻǳǘ ¢± ǊŜƳƻǘŜ ŎƻŘŜǎΦ ¢ƘŜ ƻƴƭȅ ŎǊƛǝŎŀƭ ǇŀǊǘ ƛǎ ǘƻ 
ǎŜƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇŀǧŜǊƴ όƛΦŜΦ ŎƻƳƳŀƴŘύ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 
 
{ƻ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŀȅ ǘƘŜ ¢± Ƙŀǎ ŀƴ !tL ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όǿƘŀǘŜǾŜǊ ŦƻǊƳ ƛǘ ƳƛƎƘǘ 
ǘŀƪŜύ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴΦ 
 
¢ƘŜ !tLΣ ŀǎ ǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ wƻōƻǘΣ ƻũŜǊǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ŀƴŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜ ¢± ŜȄŀƳǇƭŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΦ ¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
ƳŜŘƛǳƳ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ƛǎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ōŜŀƳΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ȅƻǳ 
ƘŀǾŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƻƴ ȅƻǳǊ ǎȅǎǘŜƳΣ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ǘƻ ǳǎŜ ȅƻǳǊ ŦŀǾƻǳǊƛǘŜ 
ǇƭŀǜƻǊƳ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
 
!ǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ-ŜƴŀōƭŜŘ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 
ǊƻōƻǘΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ-ŜƴŀōƭŜ ŀ t/κaŀŎκwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛϯ ƻǊ ŀ aŀǘǊƛȄ 
aǳƭǝǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊ ōƻŀǊŘ ōȅ ŬǩƴƎ ŀ ƭƻǿ-Ŏƻǎǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 
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tŀƎŜ ф 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

[ŀƴƎǳŀƎŜ bŜǳǘǊŀƭ 
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ tǊƻƎǊŀƳ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

!ǎ ǘƘŜ !tL ǊŜŀŎǘǎ ǘƻ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǘŜȄǘ-ōŀǎŜŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭ όŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿύ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 
ŦǊŜŜŘƻƳ ǘƻ ǳǎŜ ŦƻǊƳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƭƛƪŜ /Σ /ІΣ /ҌҌ ƻǊ tȅǘƘƻƴΣ ƻǊ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ƻǊ 
ƛŎƻƴ-ōŀǎŜŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƭƛƪŜ CƭƻǿŎƻŘŜΣ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊ ƻǊ [ŀō±ƛŜǿΦ 
 
¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎ ǘƻ ƴƻǘŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ !tL ƛǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ŎƻƳƳŀƴŘǎ ŀǊŜ ōƛ-ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭΦ ¢Ƙƛǎ 
ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀ ŎƻƳƳŀƴŘ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜƛƴƎ ǊŜǘǳǊƴŜŘΦ ! ƎƻƻŘ 
ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ŬǧŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ !ƴ !tL ŎƻƳƳŀƴŘ 
ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜƴǎƻǊ όǘƘŀǘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘŜǎ ƛǘύ ŎŀǳǎƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ŀ 
ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ ŀƴ ƻōǎǘŀŎƭŜΦ 
 

!tL ŎƻƳƳŀƴŘ ΦΦΦtŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦΦΦ 

¢ŜȄǘ ǎǘǊƛƴƎ bǳƳŜǊƛŎ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘκƻǊ ǘŜȄǘ ǎǘǊƛƴƎ 

9ǾŜǊȅ ŎƻƳƳŀƴŘ ǎǘŀǊǘǎ ƻũ ǿƛǘƘ ŀ ǘŜȄǘ ǎǘǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǎƘƻǳƭŘ ŘƻΦ ¢Ƙƛǎ 
Ƴŀȅ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ŀǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ƻǊ ǘŜȄǘǳŀƭ ƻǊ ŀ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ōƻǘƘΦ 
 
CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƻ ǎŜƴŘ ŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜƛƎƘǘ [95ǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ǳǎŜΥ 

LEDWrite <value>  

 
!ǎ ǘƘŜ [95ǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ŦƻǊƳ ŀƴ у-ōƛǘ ǊƻǿΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǎŜƴŘƛƴƎ ŀ 
ōƛƴŀǊȅ ƴǳƳōŜǊ ǘƻ ǘƘŜƳΦ {ƻ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ғǾŀƭǳŜҔ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ л ŀƴŘ нррΦ 
 
Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !tL ŎƻƳƳŀƴŘǎ ŦƻǊ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǎǳōǘƭŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ tȅǘƘƻƴ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ "fa.LEDWrite(20)" ǿƘŜǊŜŀǎ /І 
ǿƻǳƭŘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ "FA_DLL.FA_LEDWrite(20);"  ŀƴŘ ŦƻǊ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊΣ CƭƻǿŎƻŘŜ ŀƴŘ [ŀō±ƛŜǿ 

ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛŎƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘΦ 
 
IŜǊŜΩǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŀǘ ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 

Forward <distance>  

 
¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƭŀōŜƭƭŜŘ ғŘƛǎǘŀƴŎŜҔ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ м ǘƻ мллл ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƘŜ 
Ǌƻōƻǘ ǿƛƭƭ ǘǊŀǾŜƭ όƛƴ ƳƛƭƭƛƳŜǘǊŜǎύ ƛƴ ŀ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜΦ  
 
LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƻǘƻǊǎ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ŎƻƳƳŀƴŘΦ 

Setmotors <left> <right>  

 
¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ғƭŜƊҔ ŀƴŘ ғǊƛƎƘǘҔ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ŀ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ -млл ǘƻ млл ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ 
ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻǘƻǊΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ ƳƻǾŜ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΦ 
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tŀƎŜ мл 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

tǎŜǳŘƻ-ŎƻŘŜ 
! ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŀƛŘ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ǘƘƛǎ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ ŀǊŜ ǿǊƛǧŜƴ ǿƛǘƘ ǇǎŜǳŘƻ-ŎƻŘŜΦ 
¸ƻǳ Ƴŀȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƘȅ ǿŜ ŘƛŘƴΩǘ ǳǎŜ ƅƻǿŎƘŀǊǘǎ ƻǊ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ǘƘŀǘ 
Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ wƻōƻǘΦ 
 
¢ƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ƛǎ ǘǿƻŦƻƭŘΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘƛǎ DǳƛŘŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƘǳƎŜ ƛŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǿŜǊŜ ǿǊƛǧŜƴ ƛƴ 
ŜǾŜǊȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΣ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ŎŜǊǘŀƛƴ ǇŀǊǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ȅƻǳΦ 
 
{ŜŎƻƴŘƭȅΣ ƛŦ ȅƻǳ ǳǎŜ ƅƻǿŎƘŀǊǘǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻǘƘƛƴƎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ȅƻǳ ŎǊŜŀǝƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ 
ƴƻǘ Ŝŀǎƛƭȅ ƳŀǇ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘǎ όŜΦƎΦ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ 
ƛǘŜǊŀǝƻƴύ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘΦ IŜǊŜΩǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳΣ 

light_threshold = 500  

sound_threshold = 100  

DO 

   sound_level = ReadMic  

UNTIL sound_level >= sound_threshold  

 

CALL play_some_dance_music  

 

LOOP- FOREVER 

 illumination = ReadLight  

 IF illumination > 

 light_threshold THEN  

    Forwards 100  

 ELSE 

    LEDWrite 255  

 END- IF  

 

 DELAY 200ms 

 

END- LOOP 

{ŜǉǳŜƴŎŜ 

LǘŜǊŀǝƻƴ 

{ǳōǊƻǳǝƴŜ 

! ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƛǎ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŧƻƭƭƻǿ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ 
ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǇǎŜǳŘƻ-ŎƻŘŜΥ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻƴŜ ǊŜǇŜŀǘǎ ǳƴǝƭ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ŜǾŜƴǘ ƻŎŎǳǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƻƴŜ ǊŜǇŜŀǘǎ ŦƻǊŜǾŜǊΦ ! ŘŜŎƛǎƛƻƴΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ōǊŀƴŎƘΣ 
Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘǿƻ ǇŀǘƘǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 
 
!ƭǎƻ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛǎ ŀ /![[ ǘƘŀǘ ƧǳƳǇǎ ǘƻ ŀ ǎǳōǊƻǳǝƴŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ 
ŎƻŘŜ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǊŜŀŘ ōȅ ƘƛŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŘŜǘŀƛƭΦ 
 
¢ƘŜ ƛǘŜƳǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ŘŀǊƪ ōƭǳŜ ŀǊŜ !tL Ŏŀƭƭǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
¢ƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ Ŏŀƭƭǎ ǿƛƭƭ ƳŀǇ ŀŎǊƻǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǘ ƻŦ ƳŀŎǊƻǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CƭƻǿŎƻŘŜΣ !ǇǇ 
LƴǾŜƴǘƻǊΣ tȅǘƘƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ wƻōƻǘΦ 
 
¦ǎƛƴƎ ǇǎŜǳŘƻ-ŎƻŘŜ ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇ ƻŦ ǇǳǩƴƎ ȅƻǳǊ ƛŘŜŀǎ ƛƴǘƻ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ ŀ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ǿŀȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ƎŜǩƴƎ ǘǊƛǇǇŜŘ ǳǇ ōȅ ǘƘŜ ǎȅƴǘŀȄ ƻŦ ŀ ŦƻǊƳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜΦ 

LǘŜǊŀǝƻƴ 

5ŜŎƛǎƛƻƴ 

http://www.matrixtsl.com/


tŀƎŜ мм 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
²ƛƴŘƻǿǎ t/ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

! ƭƻǘ ƻŦ ²ƛƴŘƻǿǎ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƭŀǇǘƻǇǎ ŀƴŘ 
ǘŀōƭŜǘǎΣ ƘŀǾŜ ƛƴōǳƛƭǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΦ LŦ ȅƻǳǊ t/ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ н ¦{. 
ŘƻƴƎƭŜΦ 
 
5ƛũŜǊŜƴǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
ǳǎŜ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ 
ŘŜǾƛŎŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘŜǇǎΦ 
 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ Ƨǳǎǘ ƻƴŎŜ ŀǎ 
²ƛƴŘƻǿǎ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǿƘƛŎƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘΦ 

мύ ¢ǳǊƴ ƻƴ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ 
hƊŜƴΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƛǎ ŜƴŀōƭŜŘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ ŀƴŘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎǳŀƭƭȅ ƛƎƴƻǊŜ ǘƘƛǎ ǎǘŜǇΦ IƻǿŜǾŜǊ ƛŦ ƛǘ ƛǎ 
ƴƻǘΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŜƴŀōƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ²ƛƴŘƻǿǎ ǎŜǩƴƎǎ ŀƴŘκƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀƴŜƭΦ ±ŜǊȅ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅΣ 
.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǎǿƛǘŎƘ ƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴ-ƪŜȅΦ tƭŜŀǎŜ Ŏƻƴǎǳƭǘ 
ȅƻǳǊ t/ ƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎ ƘŜƭǇ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
нύ tŀƛǊ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
CƛǊǎǘ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ - ƛǘǎ ƴŀƳŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǘƻǇ-ƭŜƊ ƻŦ ƛǘǎ ǎŎǊŜŜƴΦ 
  
!ƎŀƛƴΣ ǇŀƛǊƛƴƎ ǿƻǊƪǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
²ƛƴŘƻǿǎ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎƻ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ ²ƛƴŘƻǿǎ ƘŜƭǇ ŀƴŘ ǿŜōǎƛǘŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ 
ƎǳƛŘŜǎ ŜȄǇƭŀƛƴ ƘƻǿΦ 
 
²ƘŜƴ ǇŀƛǊƛƴƎΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜŜƴ ƻǊ ƭƛǎǘ ƻŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 
{ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ȅƻǳǊ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ bŜȄǘ ƻǊ tŀƛǊΦ 
 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǇŀƛǊƛƴƎ ŎƻŘŜΦ ¢ƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ 
ŎƻŘŜ ƻŦ мнопΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻŘŜ ƛŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƴƻ-ƻƴŜ 
ŜƭǎŜ Ŏŀƴ ǇŀƛǊ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǊƻōƻǘΦ 
 
hƴŎŜ ǘƘŜ ŎƻŘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƴǘŜǊŜŘΣ ²ƛƴŘƻǿǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƙŀǎ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 

http://www.matrixtsl.com/


tŀƎŜ мн 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
²ƛƴŘƻǿǎ t/ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

оύ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ 
¸ƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƎŜǘ ŀ ǇƻǇǳǇ ōŀƭƭƻƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ōŀǊ ǎŀȅƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǳǎŜΦ LŦ ȅƻǳ ŎƭƛŎƪ 
ǘƘƛǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ŦŀŘŜǎ ŀǿŀȅ ǘƘŜƴ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŬƴŘ ƻǳǘ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
 
¸ƻǳ ǳǎŜ ǘƘƛǎ /ha ǇƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ ǿƘŜƴ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ 
ŀƴŘ ǘƘƛǎ /ha ǇƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ ǿƛƭƭ ǎǘŀȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ 
ƭƻƴƎ ŀǎ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ǊŜƳƻǾŜ ƻǊ ǳƴǇŀƛǊ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
ŦǊƻƳ ²ƛƴŘƻǿǎΦ 
 
LŦ ȅƻǳ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎŜŜ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
ǿŀǎ ǇŀƛǊŜŘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŬƴŘ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ 
{ŜǩƴƎǎ ǿƛƴŘƻǿΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ 
 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ /ha ǇƻǊǘǎ ƭƛǎǘŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǊƻōƻǘΦ 
aŀƪŜ ǎǳǊŜ ȅƻǳ ŀƭǿŀȅǎ ǳǎŜ ǘƘŜ άƻǳǘƎƻƛƴƎέ ǇƻǊǘ 
ƴǳƳōŜǊΦ 
 
¢Ƙƛǎ ǿƛƴŘƻǿ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ōƛǘ ƘŀǊŘ ǘƻ ŬƴŘ ƻƴ ǎƻƳŜ 
ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ²ƛƴŘƻǿǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл 
ȅƻǳ Ŏŀƴ ŬƴŘ ǘƘƛǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ άaƻǊŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƻǇǝƻƴǎέ 
ƭƛƴƪ ƻƴ ǘƘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎŜǩƴƎǎ ǎŎǊŜŜƴΦ 
 
[ǳŎƪƛƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘ ǿŀȅ ƻŦ ƻǇŜƴƛƴƎ ǘƘƛǎ 
ǿƛƴŘƻǿ ƛƴ ŀƭƭ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ²ƛƴŘƻǿǎ ŦǊƻƳ ǾŜǊǎƛƻƴ тΦ hǇŜƴ ǘƘŜ άwǳƴΧέ ǿƛƴŘƻǿ ōȅ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ 
²ƛƴŘƻǿǎ ƪŜȅ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎƛƴƎ wΣ ǘƘŜƴ 
ǘȅǇŜ όƻǊ ŎƻǇȅ ŀƴŘ ǇŀǎǘŜύ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳƳŀƴŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōƻȄ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ άhYέΥ 
rundll32.exe shell32.dll,Control_RunDLL bthprops.cpl,,2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
bƻǿ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǇŀƛǊŜŘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘ ƴǳƳōŜǊΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ŀƴȅ ƻŦ 
ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
ǊƻōƻǘΦ 
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tŀƎŜ мо 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
!ƴŘǊƻƛŘ ǘŀōƭŜǘ κ ǇƘƻƴŜ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

!ƴŘǊƻƛŘ ǇƘƻƴŜǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǘǎΣ ǿƘŜƴ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴǘǳƛǝǾŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊΣ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ƳƻǝǾŀǝƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳ ŦƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
ǊƻōƻǘΦ 
 
¢ƘŜǎŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ƛƴŎƭǳŘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ōǳƛƭǘ-ƛƴΦ 
 
!ǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƘƻƴŜ ƻǊ ǘŀōƭŜǘ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘΦ 

LŦ ȅƻǳǊ tƘƻƴŜ ƻǊ ¢ŀōƭŜǘ ŀƭǊŜŀŘȅ Ƙŀǎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ōǳƛƭǘ ƛƴ ǘƘŜƴ ȅƻǳ Ƴŀȅ ŬǊǎǘ ƘŀǾŜ 
ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƛǘ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ {ŜǩƴƎǎ -Ҕ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ 

hƴŎŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƛǎ ŜƴŀōƭŜŘ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇŀƛǊ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ ǘƻ ȅƻǳǊ ǇƘƻƴŜ ǘƻ 
ŀƭƭƻǿ !ǇǇǎ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ 
 
.ŜƎƛƴ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƻǇǝƻƴ ƛƴ {ŜǩƴƎǎ -Ҕ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
 
bŜȄǘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ȅƻǳǊ Ǌƻōƻǘ ƛǎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {Ŏŀƴ ōǳǧƻƴ ƻƴ ȅƻǳǊ !ƴŘǊƻƛŘ ŘŜǾƛŎŜ ǘƻ 
ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ƴŜǿ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎΦ bƻǘŜ ȅƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ǎŎǊƻƭƭ Řƻǿƴ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ 

¢ƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ƭŜƊ ƻŦ ǘƘŜ [/5 ǘƻ ƭŜǘ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǘƘŜ 
.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻΦ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ {ǿƛǘŎƘŜŘ hũ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ {ǿƛǘŎƘŜŘ hƴ 
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tŀƎŜ мп 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
!ƴŘǊƻƛŘ ǘŀōƭŜǘ κ ǇƘƻƴŜ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

²ƘŜƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ƴŀƳŜ Ƙŀǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ 
ƴŀƳŜ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ 
ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǇŀƛǊ ƪŜȅΦ 
 
 
 
 
¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ƪŜȅ ƛǎ мнопΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
hƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ǇŀƛǊŜŘ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƛǎǘŜŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǇŀƛǊŜŘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ŀƴŘ ƛǎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴȅ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ŀǇǇǎ ȅƻǳ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜΥ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳōǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻƴ ȅƻǳǊ !ƴŘǊƻƛŘ ŘŜǾƛŎŜΦ CƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎǎ ƻƴ ȅƻǳǊ 
tƘƻƴŜ ƻǊ ¢ŀōƭŜǘ ǇƭŜŀǎŜ ƭƻƻƪ ǳǇ Ƙƻǿ ǘƻ ǇŀƛǊ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜǾƛŎŜΦ 
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tŀƎŜ мр 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ŀƴŘ [ƛƴǳȄ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

¢ƘŜ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ƛǎ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊ ǎƛƴƎƭŜ-ōƻŀǊŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ 
 
¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ƛǎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ [ƛƴǳȄ ŎŀƭƭŜŘ wŀǎǇōƛŀƴΦ 
 
¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƘŜǊŜ ŦƻǊ ǇŀƛǊƛƴƎ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
Ǌƻōƻǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ 
ŀǇǇƭȅ ǘƻ Ƴƻǎǘ [ƛƴǳȄ-ōŀǎŜŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΦ 

{ŜǩƴƎ ǳǇ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ Ŝŀǎȅ ƻƴ ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ƛƴ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǿŀȅǎΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇǎ ŀǊŜ ǇŜǊƘŀǇǎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǿŀȅ ƻŦ ǎŜǩƴƎ ƛǘ ǳǇΣ ōǳǘ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ 
ǿƻǊƪ ƛƴ ŀƭƭ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ bƻǘŜ ǘƘŜ tƛ ƴŜŜŘǎ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ¦{. ŘƻƴƎƭŜΦ 
 
{ǘŜǇ м ς DŜǘ ȅƻǳǊ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎŜǩƴƎǎ 
hǇŜƴ ŀ ŎƻƳƳŀƴŘ-ƭƛƴŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ŀƴŘ ǘȅǇŜ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ άƘŎƛŎƻƴŬƎέΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ōǊƛƴƎ ǳǇ ŀ ƭƛǎǘ 
ƻŦ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ȅƻǳǊ wtƛΦ ¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘƛƴƎ ǘƻ ƴƻǘŜ ƛǎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŜǊ ƻŦ 
ǘƘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭŜ ς ƛƴ Ƴȅ 
ŎŀǎŜ ƛǘ ƛǎ άƘŎƛлέΥ 
 
 
 
 
 
{ǘŜǇ н ς 5ŜǘŜŎǘ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
{ǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘȅǇŜ άƘŎƛǘƻƻƭ ǎŎŀƴέΦ ²ƘŜƴ L ŘƛŘ ǘƘƛǎΣ ƛǘ ǎƘƻǿŜŘ ǘǿƻ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 
aƛƴŜ ǿŀǎ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ όά!tLψ.έύ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜ ƻŦ ǘƘŜ с ǇŀƛǊǎ ƻŦ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ 
ƴǳƳōŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ a!/ 
ŀŘŘǊŜǎǎΣ ŀ ǳƴƛǉǳŜ 
ƛŘŜƴǝŬŜǊ ǘƻ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ς ƛƴ Ƴȅ 
ŎŀǎŜΣ 

άллΥ.!ΥррΥноΥм/ΥнлέΦ 
 
 
 
 
 
 
{ǘŜǇ о ς tŀƛǊ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ wtƛ 
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tŀƎŜ мс 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ŀƴŘ [ƛƴǳȄ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

{ǘŜǇ п ς aŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ 
¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘƛǎ ǇŀƛǊƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ wtƛ ƛǎ ƴŜȄǘ ǳǎŜŘΦ 
¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ōȅ ŜŘƛǝƴƎ ǘƘŜ άκŜǘŎκōƭǳŜǘƻƻǘƘκǊŦŎƻƳƳΦŎƻƴŦέ ŬƭŜ όŜΦƎΦ ǳǎƛƴƎ ƴŀƴƻύ ŀƴŘ 
ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻŘŜΦ !ƎŀƛƴΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ȅƻǳ ǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ a!/ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ŜŀǊƭƛŜǊΦ 
 
 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ŀ ǎŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ǊŦŎƻƳƳΦŎƻƴŦ ŬƭŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 
 

rfcomm1 {  

# Automatically bind the device at startup  

bind yes;  

 

# Bluetooth address of the device  

device 00:BA:55:23:1C:20 ;  

 

# RFCOMM channel for the connection  

channel 1;  

 

# Description of the connection  

comment " Formula AllCode ";  

}  

 

¢ƘŜ ǘƘǊŜŜ ǊŜŘ ōƛǘǎ ƻŦ ǘŜȄǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎǳǎǘƻƳƛǎŜŘ - ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ a!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǎǘŜǇ 
нΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǳǎŜ ŀƴŘ ƴŀƳŜ ƛƴ ǘƘŜ άŎƻƳƳŜƴǘέ ŬŜƭŘΦ 
 
LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǊƻōƻǘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀŘŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŜŎǝƻƴǎ - Ƨǳǎǘ ƴŀƳŜ ŜŀŎƘ ƻƴŜ 
άǊŦŎƻƳƳмέΣ άǊŦŎƻƳƳнέΣ ŜǘŎΦ 
 
 
{ǘŜǇ р ς ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 
hƴŎŜ ȅƻǳ ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘƭƛƴŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭΥ 
 

echo "PlayNote 100,100\n" > /dev/rfcomm1  

 
LŦ ŀƭƭ ƎƻŜǎ ǿŜƭƭΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƘŜǊŜ ŀ ōŜŜǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜΦ 
 
LŦ ǘƘƛǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ȅƻǳ ƎŜǘ άǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜƴƛŜŘέ ƳŜǎǎŀƎŜΣ ȅƻǳ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŘ 
ȅƻǳǊǎŜƭŦ ǘƻ ǘƘŜ άŘƛŀƭƻǳǘέ ƎǊƻǳǇΦ ¢ƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ǳǎŜ ǘƘŜ άƛŘέ ŎƻƳƳŀƴŘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ 
ǳǎŜǊƴŀƳŜ ŀǎ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǿƘƛŎƘ ƎǊƻǳǇǎ ȅƻǳ ōŜƭƻƴƎ ǘƻΦ LŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ άŘƛŀƭƻǳǘέ ƛǎ 
ƴƻǘ ƭƛǎǘŜŘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀŘŘ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳƳŀƴŘ όǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƻ 
ǎǳōǎǝǘǳǘŜ ȅƻǳǊ ǳǎŜǊƴŀƳŜ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ƻŦ άǳǎŜǊƴŀƳŜέΗύΥ 
 

sudo usermod - a - G dialout username  

 
¸ƻǳ ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ƴŜŜŘ ǘƻ ƭƻƎƻǳǘ ŀƴŘ ƭƻƎ ōŀŎƪ ƛƴ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ άtƭŀȅbƻǘŜέ 
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tŀƎŜ мт 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

/ƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
¦ǎƛƴƎ CƭƻǿŎƻŘŜ 

wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ CƭƻǿŎƻŘŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 
ǊƻōƻǘΦ 
 
!ǎ ȅƻǳ ǇǊƻōŀōƭȅ ƪƴƻǿΣ CƭƻǿŎƻŘŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƳŀŎǊƻǎ 
ŦƻǊ ŀƭƭ ŎƻƳǇƭŜȄ ŘŜǾƛŎŜǎ ƭƛƪŜ /!b ōǳǎΣ ½ƛƎ.ŜŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ 
¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎǘŀǊǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǊƻōƻǝŎǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ wƻōƻǘ ǾŜǊȅ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ǾŜǊȅ 
ŜŀǎƛƭȅΦ 
 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƻƴ ǘƘŜ aŀǘǊƛȄ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻ ƛƴǎǇƛǊŜ ŀƴŘ ƘŜƭǇ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀǎǎǳƳŜǎ ȅƻǳ ŀǊŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ CƭƻǿŎƻŘŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ 
ǿŀȅǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ CƭƻǿŎƻŘŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ǊƻōƻǘΦ мύ ǊŜ-ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊƳǿŀǊŜ ƻƴ 
ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ŀƴŘ нύ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴ-ōǳƛƭǘ !tL ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΦ 
 
Lƴ CƭƻǿŎƻŘŜ сΦмΦо ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀǘǊƻƴƛŎǎ ƳŜƴǳ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ǘƻ 
ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳƻŘŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊƛƎƘǘΦ  
 
 

 
5ƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ 
¢ƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ 
ŎǊŜŀǘŜ ŎƻŘŜ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ Ǌǳƴ ƻƴ ǘƘŜ  
ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƻƴ-ōƻŀǊŘ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ 
!ƭƭ/ƻŘŜΦ 
 
¢ƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ŀ Ŧǳƭƭȅ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǳǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƭƛƴŜǎ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ƳŀȊŜǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ƪŜŜǇ ŎƻƳǇƛƭƛƴƎ ŀƴŘ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ŎƻŘŜ  
ǘƻ ǘƘŜ ǊƻōƻǘΦ  
 
¢ƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƳŀŎǊƻ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǘƘŜ 

ŎƻŘŜ 
ŦƻǊ ŘǊƛǾƛƴƎ ǘƘŜ {ŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊ ƻǳǘǇǳǘǎΣ {5 ŎŀǊŘ ŀƴŘ !ŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘŜǊ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ōŜŜƴ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎΦ 
 
bƻǘŜΥ 5ƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǿƛƭƭ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ !tL ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǊƻōƻǘΦ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻƴ ǊŜǎǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ !tL ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊȅ 

tL/мс -Ҕ aƛǎŎ -Ҕ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
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tŀƎŜ му 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ нлмс aŀǘǊƛȄ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻƭǳǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘ ǿǿǿΦƳŀǘǊƛȄǘǎƭΦŎƻƳ 

/ƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ Ǌƻōƻǘ wƻōƻǝŎǎ /ƻǳǊǎŜ 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ DǳƛŘŜ 

5ƛǊŜŎǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦǊƻƳ CƭƻǿŎƻŘŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
!tL 
¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ όάCƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ 
!tLέύ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ CƻǊƳǳƭŀ 
!ƭƭ/ƻŘŜ Ǌƻōƻǘ ŦǊƻƳ ǿƛǘƘƛƴ CƭƻǿŎƻŘŜ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎΦ 
 
bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ aŀŎǊƻ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ǘƘŜ {ƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘŀō 
ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǳǎǳŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘŀōΦ 
¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ 
ƴƻǘ ŘƻǿƴƭƻŀŘŀōƭŜ ƻƴǘƻ 
CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜΦ 
 
IŜǊŜ ǿŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ [95ǎ ōȅ 
ǊŜŀŘƛƴƎ ŀ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ ŀ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ 
ŀƴŀƭƻƎǳŜ 
ǎƭƛŘŜ ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǎƻƭŜ ƴƻǿ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ !tL ŦǳƴŎǝƻƴ ŎŀƭƭǎΣ 
ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ǾŀƭǳŜǎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¢ƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǇƻǊǘ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ƻǇŜƴŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΦ 
¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻ л ōŜŦƻǊŜ ŎƭƻǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǊǘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŜƴŘ ǘƘŜ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΦ 
 
.ȅ ŀƭǎƻ ŘǊŀƎƎƛƴƎ ŀ CƻǊƳǳƭŀ !ƭƭ/ƻŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǇŀƴŜƭ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 
ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ Ǌƻōƻǘ Ǿƛŀ 
ǘƘŜ !tL ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 
ƳŀŎǊƻǎΦ 
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