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CP4403-AN6

Entrée crête à crête (rouge) = 
50mV Sortie crête à crête (bleu) 
= 6V Gain = 120

Entrée crête à crête (rouge) = 
100mV Sortie crête à crête (bleu) = 
8V

Réponses à la feuille de travail 7
Amplificateur stabilisé à émetteur commun
CP4403-AN7

Mesures Tension
Tension continue au 
niveau du collecteur
Tension continue à la base
Tension continue à 
l'émetteur
Amplitude de l'entrée AC

Mesures
Amplitude de l'entrée 
AC

50mV

Amplitude de la sortie 
AC

6V

Gain de tension = 120

Amplitude de la sortie AC

Réponses
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Tension d'entrée
VIN

Tension de 
sortie

VOUT
0 0

1.0 0.42
2.0 1.47
3.0 2.4
4.0 3.45
5.0 4.5

Tension d'entrée
VIN

Tension de 
sortie

VOUT
-1.0 0V
-2.0 0V
-3.0 0V

Entrée crête à crête (rouge) = 50mV 
Sortie crête à crête (bleu) = 2,5V 
Gain = 50

Réponses à la feuille de travail 8
Amplificateur stabilisé à émetteur commun
CP4403-AN8

Réponses pour la feuille de 
travail 9 Suiveur d'émetteur - 
Comportement en courant 
alternatif
CP4403-AN9

Entrée crête à crête (rouge) = 
2V Sortie crête à crête (bleu) = 
1V

Réponses

Réponses à la feuille de travail 7 
suite Amplificateur à émetteur 
commun stabilisé
CP4403-AN7

Utiliser 2 résistances de 10K pour la 
polarisation.
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Entrée crête à crête (rouge) = 
2V Sortie crête à crête (bleu) = 
2,5V

Conseil : pour que le suiveur push pull à faible distorsion s'adapte à 
une seule carte de base Lock- tronics, tournez la carte de 90 degrés.

Réponses à la feuille de 
travail 11 Caractéristiques 
de transfert des transistors 
à effet de champ (FET)
CP4403-AN11

Caractéristiques de 
transfert du JFET

Un MOSFET avec une 
transconductance de 30mS et une 
tension de 3V aura un courant de 
drain d'environ 100mA.

MOSFET
caractéristiques de 
transfert

Entrée VGS Sortie ID
0 11.25

-0.4 9.9
-0.6 7.7
-0.8 5
-1.0 3
-1.2 1.46
-1.4 0.3

Entrée VGS Sortie ID
0 0

1.6 0
1.8 0.26
2 3.2

2.2 9
2.4 12
2.6 12

Réponses

Réponses pour la 
feuille de travail 10
Suiveur à traction et 
à poussée
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Réponses à la feuille de travail 13 
Interrupteur MOSFET
CP4403-AN13

Interrupt
eur

VDS VL

Arrêt 6 0
Sur 0 6

Interrupteur A Interrupteur B MOSFET

Ouvert (éteint) Ouvert (éteint) 6V
Ouvert (éteint) Fermé (on) 0

Fermé (on) Ouvert (éteint) 0
Fermé (on) Fermé (on) 0

VDS
VGS = 2,2V VGS = 2,4V
ID en mA ID en mA

0.0 V 0 0

0.1 V 1.38 14

0.2 V 1.6 16.9

0.3 V 1.8 19

0.4 V 1.96 19

0.5 V 2.08 22

0.6V 2.23 24

0.7V 2.36 25

0.8V 2.48 27

0.9V 2.6 28

1.0V 2.73 29

Réponses

Réponses pour la feuille de 
travail 12
Caractéristiques de sortie 
d'un FET
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CP4403-AN14

Amplificateur à source commune :

Entrée crête à crête (rouge) = 50mV 
Sortie crête à crête (bleu) = 0,9V 
Gain = 18

Source follower :

Entrée crête à crête (rouge) = 
1V Sortie crête à crête (bleu) = 
+/- 900mV
Gain = 0,35

Réponses

Réponses à la feuille de travail 14
Applications du MOSFET
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Document de l'élève 



Document de 
l'élève

Page 43Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd.

Interrup
teur

Base
courant IB

Collection
neur

Ouvrir 0
Fermé ~0,5mA

Interrup
teur

Base
courant IB

Collection
neur

Ouvrir 0
Fermé ~0,5mA

Fiche de travail 1
Test des transistors BJT
CP4403-ST1

NPN PNP

• Copiez les schémas de circuit pour les tests des transistors npn et pnp.
NPN PNP

• Rédigez des instructions pour qu'un de vos collègues puisse effectuer les tests.

• Expliquez à votre collègue pourquoi le courant de base est susceptible d'être d'environ 50µA
lorsque l'interrupteur est enfoncé.

• Estimez le courant de base si la résistance de 10kΩ était remplacée par une résistance de 100kΩ.

• Copiez la formule du gain de courant hFE :
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Feuille de travail 2
Caractéristiques de transfert des BJT
CP4403-ST2

Caractéristique de transfert de courant

J'aiB 
dans

J'aiC 
dans

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

Un défi :
Testez différents transistors BC108 (ou tout autre type disponible) à l'aide d'un multimètre 
testeur de transistors pour voir la variation du gain de courant.

Pour mémoire :
• Copiez le schéma du circuit que vous avez mis en place dans cette enquête.

• Décrivez les étapes suivies pour obtenir la caractéristique de transfert de courant du transistor.

• Mesurez la pente du graphique que vous avez tracé pour obtenir une estimation du gain
de courant du transistor.

Document de l'élève
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• Identifiez le transistor utilisé sur le support du transistor. Recherchez l'inscription sur le
corps du transistor. Il peut s'agir d'un ZTX 451. Utilisez l'internet pour vérifier la valeur
du fabricant pour le gain de courant avec celle que vous avez obtenue.

• Copiez le tableau suivant et complétez-le.

Type de 
transistor

Gain 
actuel

Loyer de 
base

Collector cur- 
rent
en mA

BC108 500 10mA
BFY51 60 300
BD437 8mA 500
BC546 200 100
2N3904 100mA 12

Document de l'élève
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VCE

IC en mA
R=200k
Ω

R=100k
Ω

0.0 V
1.0 V
2.0 V
3.0 V
4.0 V
5.0 V

Pour mémoire :
• Copiez le schéma du circuit que vous avez mis en place dans cette enquête.
• Décrivez les étapes suivies pour obtenir la caractéristique de sortie du transistor.

• Mesurez la pente de la partie linéaire des deux graphiques que vous avez tracés et
obtenez ainsi la résistance de sortie.

Feuille de travail 3
Caractéristiques de sortie d'un 
BJT

Document de l'élève
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Interrupte
ur

VCE VL

Arrêt
Sur

Pour mémoire :
• Copiez le schéma du commutateur à transistor donné au début de l'enquête.

• Expliquez pourquoi le transistor peut être décrit comme un interrupteur dans ce montage.

• En supposant que la tension base-émetteur est de 0,7 V lorsque le transistor est en
marche, estimez le courant de base lorsque l'interrupteur est fermé :

• le circuit de la lampe ;
• le circuit du moteur.

• Expliquez pourquoi la résistance de base du circuit du moteur a une valeur beaucoup plus
faible que celle utilisée dans le circuit de la lampe.

• Rédigez une explication qu'un camarade de classe comprendrait et qui expliquerait
pourquoi une diode, connectée en parallèle inverse, est nécessaire lorsque le moteur est
mis en marche et arrêté par un transistor.

Document de l'élève

Worksheet 4
Transistor as a switch
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Pour mémoire :
• Copiez le schéma de circuit de

l'amplificateur à transistor.

• Expliquez ce que montrent les traces de votre oscilloscope.

• Utilisez-les pour estimer le gain de tension avant que la distorsion ne s'installe.

• Expliquez pourquoi la sortie est déformée lorsque l'amplitude du signal d'entrée est plus
importante.

Mesures Tension
Tension continue au 
niveau du collecteur
Tension continue à la 
base
Tension continue à 
l'émetteur
Amplitude de l'entrée AC
Amplitude de la sortie AC

Document de l'élève

Feuille de travail 5
Le transistor comme amplificateur
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Pour mémoire :
• Copiez le schéma de circuit de l'amplificateur à

transistor.

• Expliquez ce que montrent les traces de votre oscilloscope.

• Utilisez-les pour estimer le gain de tension :

Mesures Tension
Amplitude de l'entrée 
AC
Amplitude de la sortie 
AC

Gain de tension =

Document de l'élève

Fiche de travail 6
Amplificateur couplé à un 
transformateur
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Pour mémoire :
• Copiez le schéma de circuit de l'amplificateur à

transistor.

• Décrivez la fonction du diviseur de tension connectéd
à la base du transistor.

• Comment la résistance de l'émetteur fournit-elle une rétroaction négative ?

• Expliquez comment la résistance de l'émetteur et le condensateur de dérivation affectent le gain en
tension.

• En utilisant des ressources telles que l'internet ou des manuels, expliquez ce que l'on
entend par "feed-back négatif" et décrivez ses effets dans des applications telles que la
présente.

Mesures Tension
Tension continue au 
niveau du collecteur
Tension continue à la base
Tension continue à 
l'émetteur
Amplitude de l'entrée AC
Amplitude de la sortie AC

Document de l'élève

Fiche de travail 7
Amplificateur stabilisé à émetteur 
commun
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Pour mémoire :
• Copiez le schéma de circuit de l'amplificateur à

transistor.

• Utilisez vos résultats pour tracer un graphique
de VOUT en fonction de VIN (c'est-à-dire les
caractéristiques de transfert de tension) pour
le suiveur d'émetteur.

• Recopiez les expressions données ci-dessus pour la relation émetteur-suiveur, son gain
en tension et son gain en courant.

• Rédigez une explication pour l'un de vos camarades afin de montrer que le suiveur
d'émetteur présente un gain de puissance global (= gain de tension x gain de courant).

Tension d'entrée
VIN

Tension de
sortie

VOUT
0

1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

Tension d'entrée
VIN

Tension de 
sortie

VOUT
-1.0
-2.0
-3.0

Document de l'élève

Fiche de travail 8
Comportement de l'émetteur 
suiveur
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Pour mémoire :
• Recopier le schéma initial du circuit de

l'émetteur en bas de l'écran.

• Expliquez l'utilité des deux condensateurs.

• Expliquez pourquoi le circuit crée une distorsion.

• Dessinez le schéma du circuit pour la modification donnée dans le deuxième défi.

• Expliquez pourquoi cette modification devrait réduire la distorsion.

Document de l'élève

Feuille de travail 9
Suiveur d'émetteur - 
Comportement en courant 
alternatif
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CP4403-ST10

Pour mémoire :
• Copiez le schéma de circuit initial du suiveur push-pull.

• Expliquez pourquoi le circuit crée une distorsion transversale.

• Dessinez le schéma du circuit pour la modification donnée dans le deuxième défi - y
compris les condensateurs de blocage du courant continu.

• Expliquez pourquoi cette modification devrait réduire la distorsion.

Document de l'élève

Fiche de travail 10
Suiveur à traction et à poussée



Document de 
l'élève
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JFET MOSFET

Pour mémoire :
• Expliquez ce que signifie le terme "caractéristique de transfert" pour un FET.

• Rédigez une explication de moins de 100 mots, à l'intention d'un camarade de classe,
sur les différences d'utilisation d'un JFET à mode de déplétion et d'un MOSFET à mode
d'amélioration dans un circuit.

• Dessinez le schéma du circuit pour l'étude de la caractéristique de transfert du MOSFET
et rédigez une liste simple d'instructions à l'intention d'un camarade de classe, y compris
la manière de traiter les résultats.

• Lorsqu'un MOSFET a une transconductance de 30mS, le courant de drain sera de....pour un
tension grille-source de 3,0V.

Entrée VGS Sortie ID
0

-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5

Entrée VGS Sortie ID
-0.6
-0.7
-0.8
-0.9
-1.0

Feuille de travail 11
Caractéristiques de 
transfert des FET
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MOSFET

Pour mémoire :
• Copiez le schéma du circuit que vous avez mis en place dans cette enquête.

• Décrivez les étapes suivies pour obtenir la caractéristique de sortie du MOSFET.

• Mesurez la pente des deux graphiques que vous avez tracés pour obtenir des estimations de
RDS(on).

• Complétez les éléments suivants :
• Un MOSFET 2N7000 a une valeur de rDS(on) de 5Ω. Un courant de drain ID de 200mA dissipera

..........mW dans l'appareil.

VDS
VGS = 2,2V VGS = 2,4V
ID en mA ID en mA

0.0 V

0.1 V

0.2 V

0.3 V

0.4 V

0.5 V

0.6V

0.7V

0.8V

0.9V

1.0V

Feuille de travail 12
Caractéristiques de sortie des 
FET
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Entrée A Entrée B Sortie
0 0
0 1
1 0
1 1

Pour mémoire :
• Copiez le schéma du commutateur MOSFET et de la porte OU :

• Rédigez une brève explication (pas plus de trois phrases) à l'intention d'un camarade de
classe sur les raisons pour lesquelles le circuit peut être décrit comme un interrupteur.

• Utilisez la fiche technique du RFP30N06LE pour trouver les informations suivantes concernant ce
MOSFET :

• courant de vidange continu maximal ;
• la dissipation maximale de puissance (en supposant l'utilisation d'un dissipateur thermique) ;

• la valeur maximale de RDS(ON), (résistance entre le drain et la source).
• Utilisez ces informations pour calculer la puissance dissipée dans le MOSFET lorsqu'il

passe le courant de drain maximal (continu).

Interrupteur A Interrupteur B MOSFET

Ouvert (éteint) Ouvert (éteint)
Ouvert (éteint) Fermé (on)

Fermé (on) Ouvert (éteint)
Fermé (on) Fermé (on)

Feuille de travail 13
Interrupteur MOSFET
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Source commune Suiveur de source

Pour mémoire :
• Copiez les schémas de circuit.

• Décrivez les étapes suivies pour obtenir la trace du Picoscope et tout autre résultat.

• Expliquez brièvement la fonction de chaque résistance et de chaque condensateur dans le circuit.

• Rédigez des notes détaillées sur les modifications que vous avez apportées pour
améliorer les performances du système et décrivez l'effet obtenu.

Document de l'élève

Feuille de travail 14
Applications 
MOSFET




