




























































































Fiche de travail 15

Electromagnétisme

Et alors ?
D'apres les résultats, le courant et la tension générés ont :

= une grandeur qui dépend de la vitesse du mouvement ;
< une polarité qui dépend de la direction du mouvement.

gt ik i el g g ey By e g Al gy ey sk

Des résultats typiques pour l'oscilloscope sont présentés ici.

L'insertion de I'aimant génére une impulsion de courant dans

une direction, et son retrait produit une impulsion de polarité opposée. (Expérimentez avec
d'autres réglages de la base de temps pour essayer d'obtenir de meilleurs résultats).

Voici la physique sous-jacente :

< Lorsque le fil se déplace perpendiculairement au champ magnétique, les électrons se
déplacent avec lui.

Chaque fois que les électrons se déplacent, ils générent un champ magnétique.

Celui-ci interagit avec le champ de I'aimant, exergant une force sur les électrons
perpendiculairement a la direction du mouvement et au champ magnétique.

Cette force pousse les électrons le long du fil, générant une tension et un courant s'ily a
un circuit électrique.

L'utilisation d'une bobine de fil augmente la taille de la tension et du courant générés
parce que chaque tour de fil se déplace a l'intérieur du champ magnétique et génére ainsi
de I'électricité.

Les effets de tous les virages s'additionnent, ce qui augmente la quantité d'électricité
produite.

Reégle de la main droite de Fleming :

Fleming a mis au point une méthode douloureuse pour prédire la
direction du courant généré.

Utilisez votre main droite pour faire le geste indiqué sur l'image.
L'index, le majeur et le pouce sont tous a angle droit !

Lorsque l'index pointe dans la direction du champ magnétique (du péle
Nord au péle Sud) et que le pouce pointe dans la direction du
mouvement, le doigt central pointe dans la direction de la courbe
résultante. Cette régle est également connue sous le nom de regle de
la dynamo.

Extension optionnelle :

Si vous disposez d'autres bobines et d'autres aimants, vous pouvez montrer que la magnitude
dépend également du nombre de tours de fil dans la bobine et de l'intensité du champ
magnétique.

Pour mémoire :

Utilisez les résultats de I'enquéte pour répondre aux questions suivantes :
» Quels sont les facteurs qui déterminent la force électromotrice générée ?

« Comment pouvez-vous prédire la polarité de la force électromotrice générée ?
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Fiche de travail 25 locktronics

Circuit LCR paralléle

Nous revenons sur la question de la résonance. Dans la
fiche de travail 5, vous avez étudié un circuit en série qui
favorisait une fréquence particuliére, appelée fréquence de
résonance, plus que toute autre. Nous allons maintenant
étudier le comportement d'un circuit paralléle.
Rappelez-vous que les inductances ont une réactance qui
augmente avec la fréquence, que les condensateurs ont
une réactance qui diminue avec la fréquence et que les
résistances ne se soucient pas de la fréquence.

Notre circuit paralléle comporte une inductance connectée en paralléle avec un
condensateur. En réalité, la résistance du fil utilisé pour fabriquer l'inducteur apparait en
série avec l'inducteur. Pour commencer, nous supposons que cette résistance est si faible
que nous pouvons l'ignorer. La procédure est la méme que celle utilisée pour le circuit en
série - mesurer le courant et la tension sur une plage de fréquences et utiliser ces mesures
pour calculer I'impédance du circuit a cette fréquence.

A vous de jouer : A

Connectez une inductance de 47mH et un

condensateur de 1uF en paralléle, comme indiqué sur AC /{’J Vg ||
le schéma. supply o 47mH 1“|:

Régler I'alimentation en courant alternatif pour
obtenir une fréquence de 100 Hz.

Retirez le lien de connexion en A et branchez un multimétre réglé pour lire jusqu'a
20 mA.

AC, a sa place. Notez dans le tableau le courant circulant au point A. Retirez le multimétre
et remplacer le lien.

Réglez le multimétre pour quil puisse lire  Fréque  Tension Courant
des tensions alternatives allant jusqu'a 20V. :ce en d_allmenta IaAA en
Branchez-le pour mesurer la tension z ggzranten m
d'alimentation en courant alternatif, Vs |, alternatif

appliquée aux deux composants, et VsenV

inscrivez-la dans le tableau. 100

Modifiez la fréquence a 200 Hz et répétez 200
les mesures. Inscrivez-les a nouveau 300
dans le tableau.

400

500
600
700
800
900

Faites de méme pour les autres
fréquences énumérées et complétez le tableau.
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Fiche de travail 25

Circuit LCR paraliléle

Et alors ?

- Comme précédemment, les résultats seront plus clairs lorsque nous calculerons
I'impédance du circuit aux différentes fréquences.

- Complétez le tableau en calculant Fréque Tension Courant Imped-
l'impédance, Z, a chaque fréquence, nceen d'alimenta laAen anceZ
a l'aide de la formule : Hz tion en mA in kQ
Z=Vs/l courant_
alternatif
- Aux basses fréquences, le VsenV
condensateur a une réactance 100
élevée et l'inducteur une reactance 200
faible, de sorte que le courant circule 300
davantage dans l'inducteur que dans
le condensateur. 400
Lorsque la fréquence augmente, la 500
réactance du condensateur diminue, 600
mais celle de l'inducteur augmente. 700
Progressivement, le condensateur
, , 800
offre un chemin plus facile au courant
que l'inducteur. La fréquence de 900
résonance est celle ou l'effet 1000
combiné des deux, I'impédance du
circuit, est maximal. /N
- Tracez un graphique de l'impédance / \\
en fonction de la fréquence et P i /
utilisez-le pour estimer la fréquence a / \
de résonance. Une courbe de i / \
réponse en fréquence typique est N
illustrée ci-contre.
-

Pour mémoire :

Pour un circuit LCR paralléle, 'i'mpédance est maximale a la fréquence de
résonance, fr .

Aux fréquences inférieures a fr , l'inducteur offre un chemin plus facile pour le
courant. Aux fréquences supérieures a fr , le condensateur offre un chemin
plus facile.
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Fiche de travail 26

Facteur Q et largeur de bande

locktronics

Qu'est-ce qui relie les trombones, les ponts et les verres a vin avec
des circuits LCR ? lls ont tous une fréquence de résonance.

Dans les trombones, I'air vibre a la fréquence de résonance,
produisant une note de musique - ce qui est généralement we

souhaitable ! La résonance peut également avoir des effets
indésirables. Tout le monde a entendu I'histoire de la chanteuse
d'opéra qui chante si fort qu'elle brise un verre de vin. Les ponts
peuvent également entrer en résonance. En novembre 1940, le pont
de Tacoma Narrows, prés de Seattle (Etats-Unis), s'est effondré
sous l'effet aérodynamique du vent qui le faisait vibrer a sa fréquence
de résonance. Le pont de remplacement a été rendu plus rigide,
c'est-a-dire qu'il a mieux résisté aux vibrations !

Les circuits LCR se comportent de la méme maniere lorsque I'on ajoute une résistance !
Celle-ci supprime les vibrations, ce qui réduit le risque de les voir s'accumuler.

A vous de jouer :
Connectez une inductance de 47mH et un condensateur de 1uF en

Ci——

série avec l'alimentation en courant alternatif. Il s'agit du circuit que vous L
avez utilisé dans la feuille de travail 5, bien que la procédure soit AC .° 47mH
légérement différente ! supply \/

Régler I'alimentation en courant alternatif pour obtenir une fréquence de s

100 Hz.

Branchez un multimétre pour mesurer la tension alternative, Vs, et inscrivez-la dans le tableau.

Mesurez ensuite la tension V¢ aux bornes du condensateur et notez-la.

Changez la fréquence a 200 Hz, répétez les mesures et enregistrez-les. Faites de méme pour les

autres fréquences énumérées et complétez le tableau.

Ensuite, connectez une r(_ésistance de 100Q2 en série avec l'inducteur et Ie: condensateur, et
répétez les mesures. Enfin, remplacez la résistance de 100Q par une résistance de 180Q et

répétez les mesures.

Pas de résistance en Résistance série Résistance série 180Q

Fréquence en  série 100Q

VsdansV VcdansV VgdansV VcdansV VsdansV VcdansV

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
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Fiche de travail 26

Facteur Q et largeur de bande

Et alors ?

locktronics

Le "Q" du facteur Q signifie "qualité". Il existe plusieurs fagons de visualiser le facteur

Q d'un circuit résonant.

- Plus la qualité est élevée, plus les oscillations mettent de temps a s'éteindre.

- Le facteur Q est une mesure de I'acuité du pic de la courbe de réponse en fréquence.

- C'est le rapport entre I'énergie stockée et I'énergie perdue par cycle du courant alternatif.

- Plus la qualité est élevée, plus I'amplification de la tension d'un circuit résonant est importante.

Nous utiliserons cette version finale.

A la résonance, la tension aux bornes de l'inducteur, V, , est

égale a la tension aux bornes du condensateur, V¢ .

L'amplification de la tension correspond au rapport entre la
tension aux bornes du condensateur (ou de l'inducteur, s'il est

égal) et la tension d'alimentation, Vs, a la résonance.

En d'autres termes : facteur Q =V¢/ Vg

Complétez le tableau en calculant le rapport (V¢ / Vs ) pour
chaque fréquence et pour chaque valeur de résistance série
utilisée. La premiére ligne indique la valeur de la résistance
en série ajoutée a la résistance de l'inducteur, c'est-a-dire la
résistance de la grande longueur de fil utilisée pour enrouler

la bobine a l'intérieur de l'inducteur.

Tracez trois graphiques pour montrer les réponses en

fréquence de vos trois circuits,

(sans résistance ajoutée, avec 100Q ajoutés en série et

avec 180Q ajoutés en série).
Les résultats devraient ressembler a ceux indiqués
ci-contre.

Utilisez votre graphique pour estimer le
facteur Q du circuit L-C.

pwoon

Remarquez I'effet sur la forme de la
courbe de résonance et sur son
facteur Q de I'ajout d'une résistance
en série au circuit.

Copyright 2012 Matrix Technology Solutions Ltd
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Fiche de travail 27 locktronics

Transformateurs

Et alors ?
Les images montrent des traces typiques de cette
enquéte :

« la partie supérieure montre les pointes de courant
genérées lorsque l'alimentation en courant continu de la
deuxiéme bobine est activée et désactivee.

w20e

 la partie inférieure montre le courant généré
lorsque la deuxiéme bobine est connectée a
I'alimentation en courant alternatif.

Nous avons vu précédemment que les ingrédients /\/\/\N\/\NW\/\/W\A

essentiels pour produire de I'électricité sont un aimant, un fil
et un mouvement. Ici, nous avons remplacé I'aimant par un
électro-aimant (deuxiéme bobine) et produit un mouvement
en utilisant un champ magnétique alternatif.

w20d

Une bobine, appelée primaire, est alimentée en courant alternatif et génére un champ
magnétique alternatif. Celui-ci est relié a I'autre bobine, appelée secondaire. |l en résulte une
tension alternative dans le secondaire. C'est le principe du transformateur.

Quelques améliorations :

= L'intensité du champ magnétique dans le primaire dépend de facteurs tels que
< le nombre de tours de fil dans |la bobine primaire
= le courant qui le traverse, lequel dépend a son tour de la tension qui lui est appliquée.

< La tension générée dans la bobine secondaire dépend de facteurs tels que
« l'intensité du champ magnétique généré par le primaire
< le nombre de tours de fil dans la bobine secondaire
- [l'efficacité avec laquelle le champ magnétique du primaire se lie a lui.

En d'autres termes, la tension générée dans le secondaire dépend du nombre de tours dans le
primaire et du nombre de tours dans le secondaire. La feuille de travail suivante explore ce
lien.

Pour mémoire :
» Copiez le symbole du circuit du transformateur, donné en haut de la page précédente.

« Décrivez le réle joué par chacun des trois composants dans le transformateur :
« la bobine primaire,
» la bobine secondaire,
* le ceeur.
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Fiche de travail 28 locktronics

Transformateurs pratiques

Les transformateurs jouent un role important dans de
nombreuses applications électriques et électroniques, car ils
permettent d'augmenter ou de diminuer la tension alternative
jusqu'a la valeur souhaitée.

Dans cette feuille de travail, vous étudiez le fonctionnement
d'un petit transformateur, qui a un noyau en acier laminé,
lorsqu'il est utilisé pour un fonctionnement un fonctionnement
en mode abaisseur puis en mode élévateur.

w21a

Transformateur abaisseur :

Dans un transformateur abaisseur, la bobine primaire, celle qui est alimentée en courant
alternatif, comporte plus de tours de fil que la bobine secondaire, celle qui génére la tension de
sortie du transformateur.

Nous utilisons ici un transformateur commercial avec un rapport de tours de 2:1, ce qui signifie
gu'une bobine a deux fois plus de tours que l'autre. Le primaire sera la bobine "2" et le
secondaire la bobine "1".

» Construisez le systéme illustré, qui alimente une

charge de 1kQ. (Ne tenez pas compte de I'étiquetage du o N , N
transformateur lui-méme). —EL,—._-9 ]

» Connectez un générateur de signaux a la bobine

"2" (primaire), en utilisant la sortie a faible VPI 2 || 1 |Vs g
impédance (typiquement 50Q). Réglez-le pour qu'il £ —

émette une onde sinusoidale d'une fréquence de : . W y
300 Hz et d'une amplitude de 5 V. ‘ =
(En cas de doute, vérifiez-les avec votre instructeur).

« Brancher un multimétre, régler sur la tension 20V AC
pour mesurer la tension Vp aux bornes de la bobine primaire (la "2"), puis Vs aux bornes de la
bobine secondaire (la "1").

» Réglez le multimétre sur la plage de courant 20mA AC, et connectez-le pour remplacer le lien
sous la bobine '2', afin de lire le courant primaire, Ip .

» Remplacer le lien de connexion et mesurer le courant secondaire, Is de la méme maniere.

* Inscrivez toutes les mesures dans le tableau.

]
w

Transformateur élévateur :
Dans un transformateur élévateur, la bobine primaire a moins de tours que la bobine
secondaire. Dans ce cas, le primaire sera la bobine "1" et le secondaire la bobine "2".

» Le systéme est le méme que ci-dessus, sauf que le support du transformateur est maintenant
a l'envers.

< Branchez le multimétre pour mesurer la tension secondaire VS. Ajustez I'amplitude du signal
provenant du générateur de signaux jusqu'a ce que VS soit la méme que lors de I'étude
précédente.

» Mesurez et enregistrez maintenant Vp, Ip et Ig.

Lecture Descente en @ Step-up
fleche
Vp
Vs
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Fiche de travail 28 locktronics

Transformateurs pratiques

Et alors ?
La derniére feuille de travail portait sur les principes des transformateurs, mais le dISpOSItIf flnal
était trés inefficace. ==
Celui-ci utilise une version améliorée - deux bobines, cbéte a céte, comme
auparavant, mais reliées par un noyau beaucoup plus élaboré, passant par
le centre des bobines et s'enroulant également autour de I'extérieur. Le
résultat est une liaison plus efficace entre le champ magnétique généré par
la bobine primaire et la bobine secondaire.

Ce que les résultats montrent :
CA

« Examinez le rapport Vp :Vs pour les transformateurs X ortie
élévateurs et abaisseurs. L'équation du transformateur
indique que, pour un appro
transformateur idéal : vision Y
Vp/Vs=Np/Ng neme Entr Shargement v
ou Np et Ng sont les nombres de tours des deux nt € Primair
bobines. e

Flux magnétique reliant les
enroulements primaires et

- Examinez ensuite le rapport Ip :ls pour les deux transformateurs. D'une ,
secondaires

maniére générale :

« un transformateur élévateur "augmente" la tension (la double
pratiguement) mais "diminue" le courant - Ip , est beaucoup plus " "
grand que s .

» un transformateur abaisseur de tension "abaisse" la tension, mais
délivre le méme courant secondaire pour un courant primaire v e Ne ve
beaucoup plus faible.

e

« Tous deux délivrent la méme tension, Vs, a la charge de 1kQ, et donc Is , le
courant secondaire, est trés similaire dans les deux cas.

L'épreuve de vérité :
Qu'en est-il du pouvoir ? A-t-il été augmenté ou diminué ?

En utilisant la formule : Puissance = Courant x Tension :

Puissance délivrée a la bobine primaire, Pp = I X VP m e mwW

Puissance délivrée par le secondaire, Ps=IlsXVs= i mW
Pour un transformateur idéal (100 % d'efficacité) : Pp = Ps

etls/lp =Np/N
(Extension facultative :) s/lp=Np/Ns

- Etudiez I'effet de la fréquence appliquée sur la sortie du transformateur. Faites des
recherches sur le theme de |'adaptation de puissance pour expliquer vos résultats.

Pour mémoire :
» Recopiez I'équation du transformateur et expliquez ce qu'elle signifie, avec des mots.

« Expliquer ce que signifient les termes "élévation" et "réduction" lorsqu'ils s'appliquent aux

transformateurs.
Indiquez le réle du nombre de tours de fil et précisez exactement ce qui est augmenté et

ce qui est diminué dans chaque cas.
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Fiche de travail 29

Caractéristiques des diodes

locktronics

Forward current (mA)

Les diodes permettent au courant de circuler dans un sens mais 10
pas dans l'autre. Les performances d'une diode peuvent étre 6 ]
illustrées en tragant un graphique du courant "direct" et "inverse" en il
fonction de la tension appliquée. Ce graphique nous permet de ]

prédire avec précision le comportement d'une diode dans un circuit

Reverse voltage (V)

particulier et de décider si elle convient ou non a cette application. .0 75 =5 .25

- Germanium

w22a

Silicon

Dans cette feuille de travail, vous comparez les caractéristiques de 4]

deux diodes différentes. L'une est une diode au silicium basse
tension a usage genéral (1N4001) tandis que l'autre est une diode e

shottky.

Reverse current (uA)

)

Forward voltage (V)

vvvvvv

A vous de jouer :

Réalisez le circuit ci-contre, qui vous permettra de
mesurer les caractéristiques avant d'une diode.

Régler I'alimentation en courant continu pour une sortie de 4,5V.

Réglez le voltmeétre sur la plage 20V DC et I'ampéremetre
sur la plage 20mA DC.

Utilisez le "pot" pour faire varier la tension, Vg , appliquée a la

45V 1 2500

270Q

\VANC

S

(A
@

Caractéristiques de I'avant

Ve Ir (1IN4001) I (Shottky)

e

diode de 0,1V a 0,7V par pas de 0,1V. 0
A chaque étape, mesurez et enregistrez le courant direct, 01
Ir , dans le tableau. 0.2
: 0.3
Répétez cette procédure pour une diode Shottky. 04
Inversez ensuite la diode et modifiez la tension 0.5
d'alimentation a 12V, comme indiqué dans le diagramme 0.6
du bas, ce qui vous permet de mesurer les caractéristiques 0.7
inverses des deux diodes.
diodes.
2700
Réglez I'amperemetre sur la plage 200uA DC. ——
12V 2500 aN Cv

Une fois encore, utilisez le "pot" pour faire varier .
la tension appliquée a la diode, désormais \+
appelée Vg, mais cette fois-ci, vous n'aurez \m_A/
qu'a relever le courant, I, a OV, 5V et 10V. P .

Caractéristiques inverses
Inscrivez-les dans le tableau. Vg Ir (1 N4001) Ir (ShOttky)
Répétez I'opération pour l'autre diode. 0

5.0

10.0
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Fiche de travail 29 locktronics

Caractéristiques des diodes

Et alors ?

« Utilisez les axes comme ceux illustrés ci-dessous pour représenter vos résultats sous forme
de graphiques de la tension appliquée en fonction du courant, dans les deux sens et pour les
deux diodes.

Remarquez que les échelles de tension et de courant sont différentes pour les deux directions.

Current

B

10mA|

5mA Forward

| Voltlage !
-10.0 -8.0 -6.0 -4.0 -2.0 0.2 0.4 0.6 08

=10pA]

Reverse

-20pA)

-30pAl

» Décrivez ce que les graphiques vous apprennent sur le comportement des deux types de diodes.

« Quelle tension directe est nécessaire pour que chacune des diodes commence a conduire ?

Silicium Shottky ......ccoccveeeenns

Pour mémoire :

« Les diodes sont généralement fabriquées a partir de cristaux semi-conducteurs. Le
comportement du dispositif dépend du matériau dont il est constitué, comme le montre le
graphique.

Forward current (mA)

- La diode est une "valve a sens unique". Elle ne laisse 10
passer le courant que dans un seul sens. 8 |
(Une résistance se comporte exactement de la méme 1
maniére quel que soit le sens du courant. Essayez !)

Silicon

w22a

» Lorsqu'elle est orientée vers I'avant, une diode au
silicium conduit, avec une chute de tension d'environ Revems wolage V)
0,7 V a travers elle. 90 | 7o 4 50 ) —25 |

Silicon

« En cas de polarisation inverse, il ne conduit pas 1
(en tout cas pour les faibles tensions). 1

4 Germanium

02 04 ' 06 08
Forward voltage (V)

e Lorsqu'elle est polarisée vers l'avant, une diode Gemanium N
Shottky est conductrice, avec une chute de tension Reverse current (uA)
d'environ 0,2 V a travers elle. Certaines diodes au
germanium ont une chute de tension d'environ 0,3V.
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Fiche de travail 30

Redresseur demi-onde

L'une des applications les plus courantes d'une diode est la 4
conversion du courant alternatif (CA) en courant continu (CC) dans ' & ‘/
un circuit de redressement. ==
Cette opération exploite les propriétés unidirectionnelles d'une
diode - le courant ne circule que lorsque I'anode est positive par
rapport a la cathode.

La question suivante est de maintenir le flux de courant lorsque la
diode n'est pas conductrice. Cela implique I'utilisation d'un
condensateur de grande valeur agissant comme un réservoir de
charge. Cela permet de maintenir le flux de courant et la tension de
sortie jusqu'a ce que la diode conduise a nouveau.

1N4001

N +
« Construire le circuit A. L'alimentation en courant alternatif ry 1
fournit I'entrée. La résistance de 180Q sert de charge au AV, l\/\l Vour
2k20

circuit redresseur.

o

< Branchez un voltmeétre CC pour mesurer la tension de
sortie CC, Vour . Inscrivez-la sur la premiére ligne du

1N4001
tableau. —7N

+
1
« Connectez un oscilloscope a double trace, en utilisant deux cl+
n n . . B |:I__
sondes "x10", de sorte que le canal A affiche au moins deux Vin I\/\I Vour
2k2o

cycles complets de la forme d'onde d'entrée et que le canal
B affiche la sortie correspondante. Connectez les bornes de

masse de I'oscilloscope au rail négatif du circuit. Condensateur vouTt
« Modifiez le circuit en ajoutant un condensateur de 47uF, C, Aucun - circuit A
connecté comme dans le circuit B. AT\F
Veillez a le brancher dans le bon sens, comme indiqué ! 100uF
- Remarquez l'effet sur la trace de l'oscilloscope. 150uF

» Mesurez et enregistrez a nouveau la tension de sortie, Vour. | 1000uF

» Répétez ce processus pour toutes les autres valeurs du
condensateur C, indiquées dans le tableau.

Réglages typiques de I'oscilloscope :
Base de temps 10 ms/div

Plage de tension (les deux entrées) +5V DC avec des sondes x10

Mode de déclenchement ch.A Répéter Canal de déclenchement

Direction du déclenchement Montée Seuil de déclenchement - 4 mV

Page 61
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Fiche de travail 30 locktronics

Redresseur demi-onde

Et alors ?

La diode permet au courant de la traverser (ainsi que la charge) dans une seule direction. Elle
agit comme une petite résistance pour les courants qui tentent de circuler dans une direction
(lorsqu'elle est polarisée en avant) et comme une trés grande résistance pour les courants qui
tentent de circuler dans l'autre direction (lorsqu'elle est polarisée en arriére).

Le premier diagramme montre une trace typique obtenue T rioe o

a partir du premier circuit. L'entrée AC est transformée 1 e R s i el j; wase
en sortie DC (redressée). Remarquez que, bien que la Pl f X g
sortie soit DC (puisqu'elle ne traverse jamais la ligne 0V), DC/;/' @ e '

elle n'est pas DC stable.

A - Le courant alternatif change de
Le deuxiéme diagramme montre le méme signal, en direction ici .
. o . B - Le courant continu ne change pas de
utilisant une base de temps différente pour I'oscilloscope direction
(2ms/div.) afin de montrer le redressement de maniére
plus détaillée.

Une vue plus

En particulier, il convient de noter que la sortie DC (celle \ e
%\ précise

du bas) est
environ 0,7V de moins que I'entrée AC. La diode ne conduit Edpace
pas vraiment jusqu'a ce que la tension a travers elle atteigne - de 0.7V
0,7V. Ensuite, il y a une chute de 0,7V a travers la diode, :

laissant la sortie DC 0,7V en dessous de l'entrée AC en tout

point.

w23d

Avec un condensateur dans,
le circuit

s

2

P — P /nn
7 1 Y DG
af / \ \

Le troisieme diagramme montre I'effet de I'ajout d'un
condensateur de lissage. La tension de sortie est maintenant : - it
a la fois continue et stable. g
Pour mémoire : ” ’

» Tracez un graphique tension-temps pour le signal de sortie du circuit A.

- Tracez un graphique tension-temps pour le signal de sortie du circuit B avec le condensateur de
1000pF.

« Expliquez la différence entre ces deux graphiques.

« Quelle valeur de capacité du réservoir a produit la valeur la plus élevée de la tension de sortie en
courant continu ?

« Pourquoi ?
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Pont redresseur pleine onde

locktronics

La diode d'un redresseur demi-onde ne conduit pas plus de 50 %
du temps. Cette méthode est inefficace et nécessite de gros
condensateurs de réserve.

La plupart des alimentations pratiques utilisent quatre diodes pour
maintenir le flux de courant a travers la charge sur les demi-
cycles positifs et négatifs de I'alimentation.

En pratique, ils utilisent soit quatre diodes individuelles (comme
illustré ci-contre), soit un composant unique, un pont redresseur, ou
les quatre diodes sont encapsulées dans un seul boitier.

Dans cette feuille de travail, vous étudiez un redresseur a onde
pleine, utilisant quatre diodes.

w24a

A vous de jouer :

Construisez le circuit ci-contre en utilisant a

nouveau l'alimentation en courant alternatif comme VINP\/\]
entrée.

Mesurez la tension de sortie en courant continu,

Vourt , et inscrivez-la sur la premiére ligne du tableau

VOUT

2k2Q

(pour "Condensateur - Aucun").

En utilisant les mémes réglages de base de temps et de sensibilité a la tension que
précédemment, connectez un oscilloscope pour afficher au moins deux cycles complets de

la sortie.

N'essayez pas d'afficher la forme d'onde d'entrée en méme temps.

La connexion a la terre commune court-circuitera I'une des diodes !

La forme d'onde d'entrée est la méme que celle affichée dans la feuille

de calcul précédente.

Modifiez le circuit en ajoutant un
condensateur réservoir de 47uF, C, comme
dans le deuxiéme circuit. V'NTI\/\]

o

Veillez a le connecter dans le bon sens, car
montré !

« Remarquez l'effet sur la trace de I'oscilloscope.
< Mesurer et enregistrer la tension de sortie DC, Vour .
» Utilisez chacune des autres valeurs de tableau ci-dessous.. Mesurez et enregistrez la tension

de sortie en courant continu, Voyr, pour chaque.

Condensateur ~ Vour,

Aucun
47uF
100uF
150uF
1000uF
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Et alors?
Le schéma du redresseur a onde pleine est représenté ci-contre.

]Load

Pour ce faire, vous devez connecter un canal aux points A et C pour mesurer l'entrée, et I'autre
aux points B et D pour mesurer la sortie.

Cependant, la plupart des oscilloscopes ont une connexion 0V commune entre les deux
canaux. Cela permettrait de relier les points C et D, par exemple, et donc de court-circuiter I'une
des diodes.

Les trois traces d'oscilloscope montrent des formes d'ondes typiques pour :

Il a été souligné qu'il n'est pas possible de mesurer simultanément les {
formes d'onde d'entrée et de sortie.

- le signal alternatif entrant dans le redresseur a ondes pleines, 2 s, i e Y

« la sortie DC oV

« |'effet du condensateur de réserve.

La sortie DC, dans la trace du milieu, est une amélioration par rapport a la moitié de la sortie
DC.

-La sortie d'onde, en ce sens que le courant circule dans la charge pendant toute la durée de la
sortie d'onde.

le cycle de courant alternatif. La encore, il s'agit d'un courant continu, car la trace ne traverse
jamais la ligne 0V. Cependant, la encore, un condensateur réservoir est nécessaire pour fournir
un courant continu régulier.

Pour mémoire :

« Tracez un graphique tension-temps du signal de sortie CC redressé a pleine onde, sans
lissage.

« Comparez les performances du redresseur pleine onde avec celles du redresseur demi-onde.
Quel est le circuit le plus performant et pourquoi ?

< La sortie de ce redresseur pleine onde, qui utilise quatre diodes, est inférieure de 1,4V a
la valeur de créte de I'entrée en courant alternatif, et n'est pas un courant continu lisse.

< La encore, un grand condensateur peut étre connecté a la sortie du redresseur pour lisser le
signal continu produit.

» La encore, un grand condensateur peut etre.
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