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Fiche de travail 1
Quels sont les objets qui utilisent de locktronics

I'électricité ?

De nombreux objets que nous utilisons tous les jours a la maison et a I'école
ont besoin d'électricité pour fonctionner.

Certains de ces appareils se branchent sur une prise murale et d'autres utilisent
I'électricité stockée dans des piles.

Cette bouilloire doit étre branchée sur une prise de courant afin d'obtenir
suffisamment d'électricité pour chauffer I'eau. . .

. . mais cette télécommande est équipée de piles qui

of |

stockent suffisamment d'électricité pour vous
permettre de changer de chaine.

L'électricité peut permettre aux objets de produire de I'énergie thermique, de
I'énergie lumineuse, de I'énergie sonore ou de se déplacer.

Activité

1. Regardez les images ci-dessous et dressez une liste des appareils qui
utilisent de I'électricité et une autre liste de ceux qui n'en utilisent pas.

2. Quels sont ceux qui utilisent I'électricité pour produire de I'énergie thermique

et lumineuse et ceux qui utilisent I'électricité pour produire de I'énergie sonore
ou se déplacer ?
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Fiche de travail 2 |ocktronics
Types d'électricité

Il existe deux types d'électricite.

1. L'électricité naturelle comme les
éclairs lors des orages et |'électricité
statique qui peut étre créée par le
frottement des ballons et de certains
sauteurs.

2. L'électricité artificielle est stockée
chimiquement dans des batteries ou
produite dans d'immenses centrales
électriques a l'aide de générateurs.
Tous les types d'électricité peuvent
étre dangereux !

Tous les types d'électricité peuvent étre dangereux !
Activité :

1. Utilisez un ordinateur et I'internet pour en savoir le plus possible sur la foudre.

2. Tapez ou écrivez au moins 5 choses intéressantes que vous avez apprises et
donnez un titre a votre travail.

3. Pouvez-vous trouver une bonne photo pour accompagner votre travail ?

Votre ordinateur a besoin d'électricité pour fonctionner. La plupart des ordinateurs
sont branchés sur le secteur, mais les ordinateurs portables sont généralement
equipés de batteries qui doivent étre rechargées.

Activité :

1. Faites une liste de 5 autres choses dans votre classe ou a la maison qui utilisent de
I'électricité.

2. Pour chacun d'entre eux, décrivez s'il doit étre branché ou s'il fonctionne avec des
piles.

3. Expliqguez comment chacun d'entre eux utilise I'électricité pour fonctionner. Est-ce
qu'il devient chaud ou produit-il un son, par exemple ?
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Fiche de travail 3 locktronics
L'électricité peut étre dangereuse

L'électricité est trés puissante et si elle n'est pas utilisée correctement, elle peut étre trés
dangereuse.

L'électricité naturelle, comme la foudre, a toujours existé, mais il est trés difficile de la
dicter ou de la contréler, ce qui la rend presque impossible a utiliser et trés
dangereuse.

L'électricité provenant des prises de courant dans les batiments est produite par
d'immenses centrales électriques et peut également étre trés dangereuse. Il faut
toujours étre prudent lorsqu'on utilise des piles, mais il faut étre extrémement prudent
lorsqu'on utilise de I'électricité provenant du réseau.

Une batterie est comme un chaton qui pourrait vous griffer s'il se mettait en colére.
L'électricité du réseau est comme un lion sauvage qui pourrait faire beaucoup plus de
dégats si vous le mettiez en colére ! Ce sont tous deux des chats

mais l'une est beaucoup plus dangereuse que l'autre. Les piles et le courant
électrique sont tous deux des formes d'électricité, mais le courant électrique, comme
le Lion, est beaucoup plus dangereux.

Chaque fois que I'électricité peut étre dangereuse, vous verrez des signes
d'avertissement comme celui-ci.

"Danger - Haute tension

Activité :

Réfléchissez aux endroits ou vous avez vu des panneaux d'avertissement sur I'électricité et
quels ont été les dangers. Concevez votre propre panneau d'avertissement pour personnes
Nous savons que l'électricité peut étre dangereuse. Réfléchissez aux couleurs et aux
symboles habituellement utilisés et pourquoi ?

Voici quelques régles de sécurité pour nous aider a rester en sécurité. Peux-tu remplir les
blancs ?

+ Interrupteur ___avant de brancher et de débrancher les appareils.
« Les fiches ne doivent pas étre touchées avec les les mains.

+ Restez al'écart des lignes et __ lignes et des transformateurs.

« Ne jamais faire voler un a proximité de fils aériens.

« N'essayez jamais d'ouvrir une pile ou de la mettre en bouche. Les piles contiennent__qui
sont toxiques.

produits chimiques humide cerf-volant éteint puissance
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Fiche de travail 4 locktronics
Réalisation d'un circuit

Un circuit a besoin d'une source d'électricité pour fonctionner et nous pouvons donc
utiliser une pile. Une pile a une extrémité négative et une extrémité positive (appelées
pbles). Une connexion doit étre établie a

a chaque extrémité de la pile pour permettre a I'électricité de circuler dans le

circuit et de le faire fonctionner.

B .
T

Activite :
Reéalisez un circuit comme celui ci-dessous, en utilisant une pile et une ampoule.

L'électricité stockée dans la pile circule dans le circuit et traverse I'ampoule
pour |'éclairer.

Activités de vulgarisation

- Examinez attentivement la batterie.

- Que pensez-vous qu'il se passera si vous retirez la batterie ?

Avertissement : N'ouvrez jamais une pile et ne la mettez jamais en bouche. Les produits

chimiques qu'elle contient sont toxiques
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Fiche de travail 5 locktronics
Un circuit complet
Un circuit a besoin de deux choses pour fonctionner :

1. Une source d'électricité. Sans pile, il n'y aurait pas d'électricité pour que
I'ampoule s'allume. 2. Un circuit complet. Il ne doit pas y avoir de trous dans le
circuit, sinon I'électricité stockée dans la pile ne pourrait pas circuler tout au long
du circuit.

]
!/ o Rt

Activité :
« Réaliser un circuit fonctionnel a I'aide d'une pile et d'une ampoule.
« Retirer la batterie du circuit.
« Que se passe-t-il ?
. Retirez un fil de la batterie. Que se passe-t-il ?
. De combien de fagons différentes pouvez-vous faire s'éteindre I'ampoule ?
Notez vos idées et mettez-les a l'essai.
« Qu'est-ce que cela vous apprend sur les circuits électriques ?

Lorsque I'ampoule s'allume, cela prouve que le circuit fonctionne correctement
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locktronics

Activité :

» Réaliser un circuit a I'aide d'une pile et d'une ampoule.

Tracez le chemin de I'électricité avec votre doigt.
Que se passe-t-il si vous inversez la batterie ?
- L'ampoule s'allume-t-elle difféeremment ?
Qu'est-ce que cela vous apprend sur les piles et les ampoules ?

- Notez toutes vos réponses.

Activité d'extension
- Observez attentivement I'ampoule dans votre circuit et dessinez ce que vous voyez.

- Lorsque I'électricité traverse le filament de I'ampoule, celle-ci brille et
devient plus chaude.

- Expliquez pourquoi il serait plus difficile de vérifier si le circuit
fonctionne si le filament est casse.
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Fiche de travail 6 locktronics
Piles

Les piles se présentent sous différentes formes et tailles en fonction de I'usage que
I'on veut en faire. Elles doivent étre insérées correctement (avec les extrémités
positives et négatives dans le bon sens) pour que l'appareil électrique fonctionne. Si
nous augmentons le nombre de piles, nous augmentons la quantité d'électricité qui
circule dans le circuit.

Activité

- Reéalisez un circuit avec deux piles et une ampoule.

« Notez ce que vous voyez.

« Ajouter et retirer des piles du circuit.

- Expérimentez en inversant certaines des piles.

- Apportez 5 modifications au circuit et notez I'effet de chacune d'entre elles.
« Qu'est-ce que cela vous apprend sur les piles ?

Avertissement :

L'ajout d'un trop grand nombre de piles a un circuit peut faire griller les ampoules
et d'autres appareils.
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Fiche de travail 7
Buzzers locktronics

Jusqu'a présent, nous avons utilisé une ampoule comme composant électrique de notre circuit.
Lorsque I'ampoule s'allume, cela indique que le circuit fonctionne correctement. Un autre
composant qui peut étre utilisé dans un circuit est un buzzer. Lorsque ['électricité passe a
travers l'avertisseur, il produit un bruit fort. Lorsque vous touchez un buzzer, vous le sentez
vibrer et c'est cette vibration qui produit le son.

Activité :

Réaliser un circuit a I'aide d'une pile et d'un buzzer
« Inverser le buzzer

« Que remarquez-vous ?

« Faites un dessin de votre circuit de travail.

« Que remarquez-vous dans le fonctionnement d'un buzzer ?

Activité d'extension
« Pouvez-vous rendre le buzzer plus fort ou plus silencieux ?
« Apportez 5 modifications a votre circuit et notez I'effet de chacune d'entre elles.

+ Pensez a tous les appareils électriques qui émettent un son, comme une sonnette par
exemple, et énumérez tous les autres auxquels vous pouvez penser.

10
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Fiche de travail 8 locktronics
Moteurs

Les moteurs sont utilisés pour faire fonctionner toutes sortes d'objets que nous utilisons tous les
jours. Les moteurs fonctionnent lorsqu'ils sont traversés par de I'électricité, de la méme maniere
que les ampoules et les sonneries. |l est possible d'inverser le sens de rotation de la roue
dentée du moteur en intervertissant les péles de la pile.

Activité :
« Reéaliser un circuit a I'aide d'une pile et d'un moteur
+ Regardez le moteur pour voir s'il tourne.

« Essayez d'inverser les connecteurs de la batterie et observez ce qui se passe.

. Ecrire ce qui a changé

Activité d'extension

+ Réfléchissez aux autres appareils qui utilisent un moteur et dressez-en la liste.

« Imaginez une nouvelle invention que vous avez créée et qui utilise un moteur.
Dessinez son aspect et décrivez son fonctionnement.

11
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Fiche de travail 9 locktronics

Conducteurs

Certains matériaux laissent passer I'électricité. Ces matériaux sont appelés conducteurs parce
qgue nous disons qu'ils conduisent I'électricité. Les métaux sont généralement de trés bons
conducteurs, mais certains sont meilleurs que d'autres. Si un matériau ne conduit pas I'électricité,
on dit qu'il s'agit d'un isolant

Activité :
« Reéaliser un circuit a I'aide des composants indiqués ci-dessous

« Nous utiliserons les fils avec les pinces crocodiles pour voir si un matériau conduit ou non
I'électricité.

« Mettez les pinces crocodiles en contact. Des fils métalliques trés fins passent a travers
les fils, ce qui nous permet de faire passer de I'électricité a travers eux, complétant
ainsi le circuit.

!‘\ — + Rassemblez quelques objets pour voir s'ils sont

- 1 L Y conducteurs ou non. Attachez une pince crocodile a

. LT_ ® chaque extrémité de vos objets et voyez si I'ampoule

' s'allume. Complétez ce tableau ou copiez-le dans votre
livre.

n/

Quel est I'objet ? L'ampoule s'allume-t- = S'agit-il d'un Est-ce un isolant ?
elle ? conducteur ?
en l'air ?
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Fiche de travail 10 locktronics

Conducteurs et isolants

La plupart des métaux sont de bons conducteurs d'électricité. Les fils de ton circuit sont
traversés par de minces fils métalliques qui permettent a I'électricité de passer d'un bout a
I'autre du fil. Les liens de connexion de ton circuit ont une bande de métal en dessous pour
permettre a |'électricité de passer a travers eux.

D'autres matériaux qui ne conduisent pas I'électricité sont appelés isolants. Les isolants
peuvent étre utilisés pour nous protéger de I'électricité. Le plastique est enroulé autour des fils
pour les protéger et garder I'électricité a l'intérieur.

L'eau est également un trés bon conducteur d'électricité. L'électricité ne doit jamais étre utilisée
a proximité de l'eau et c'est pourquoi il n'y a jamais d'interrupteurs ou de prises de courant dans
les salles de bains.

Il peut également sembler étrange que I'air puisse agir comme un isolant qui empéche
I'électricité de sauter. Les lignes électriques aériennes sont isolées dans l'air. Cependant, si
vous entrez en contact avec ces lignes, il n'y a pas d'isolant entre vous et I'électricité.
L'électricité peut alors vous sauter dessus ! Ne touchez jamais les cables électriques.

Activité :

Regardez ces
images. Expliquez
ce qui se passe sur
chaque photo et
quels sont les
dangers.

Activité d'extension

Extension Activity:

Llals[Tt[r]ck [t m]p [y [6[r][e[n]e ]| Canyoufindallthe

IlclolndplulclTlo rR R Islr v L electrical words in the

e T ke lolz oo el e wlis [Fle word search below?

H|F [B |W|R |C [P S |6 |L |[O|I | X |D|C ELECTRICITY CIRCUIT

T|Q|e |v|Z |Z |E |R |R |U|R|[R|T |H|T ENERGY SWITCH

N|A|[S|F | N|M|6 |U|F M |NI|[6|T |H|R MOTOR BULB

I |[D|[X|Y |[R|E|T|T|A|B |V I|[F |[D|P |I CONDUCTOR  HEAT

N|Q|[w|s |V |B |N|Y |U|B |J |[B|L |6 |C BUZZER LIGHT

¢ |B |[R |[C |JE|I IN|]S|U|L |A|T|O R |I BATTERY WIRES

P Ul |H|N|M|S |F |R|Y |B [X|C |B|T INSULATOR LIGHTNING

S |L F |6 |J |A|S|E |C|T |6 |H|L [P |Y

E[B|R|Y |5 |Cc |V I|B|Y |I |UIN|M|A/|S

J|E|Q|H |W|I |[R|E |5 |5 |R |D |V |N]|L Once you have found

vielslwltlrlultly |t Imlcly |ulu the words, write a short

TlQleE|w|TIFle [HILIP [z |a]U |V N description explaining

alalx e lclolvie e Te InTx1e T e what each ward_means.
Use books, the internet

E M|AM/H|T D |T |6 |MJE|JJE|S T and work sheets to help

H|Y [mM|B |Q[D |L |I |6 |H|T |X |K |D|R you.

13
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Fiche de travail 11 locktronics
Interrupteurs

Un interrupteur peut étre utilisé pour arréter ou poursuivre le flux
d'électricité dans le circuit. Utilisez un interrupteur a glissiére ou un
interrupteur a pression pour construire le circuit ci-dessous.

Activité :

« Reéalisez le circuit avec un
interrupteur ouvert. Le circuit
fonctionne-t-il ?

ol
S A

Fermez maintenant l'interrupteur. Que se
passe-t-il ?

« Expliquez pourquoi.

« Essayez de placer votre
interrupteur a différents endroits
du circuit.

« Cela a-t-il un effet ?

Interrupteurs Reed

Essayez maintenant un interrupteur a
lames. A l'intérieur d'un interrupteur a
lames, il y a de fines lames
magnétiques

qui conduisent I'électricité. Normalement,
ces lames ne se touchent pas et
I'électricité ne peut donc pas circuler
dans l'interrupteur, et le cir- cuit est
casse. Essayez d'approcher un aimant
de l'interrupteur a lames. Si I'aimant est
suffisamment puissant, les lamelles a
l'intérieur de l'interrupteur a lames se
touchent et le circuit est casse.

se chargeront magnétiquement et se
rapprocheront I'un de l'autre. Cela
permet a I'électricité de circuler dans
l'interrupteur.

14
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Fiche de travail 12 |Ocktronics
Composants d'un circuit

12. Composants d'un circuit
L'électricité d'une pile peut étre partagée entre les composants et I'ajout d'autres composants
(comme des ampoules et des buzzers) a un circuit peut donc avoir une incidence sur le

fonctionnement de ces composants. Si une ampoule doit partager I'électricité, elle risque de ne
pas briller autant. Que pensez-vous qu'il arrivera a un buzzer s'il doit partager I'électricité ?

Activité :
» Reéaliser un circuit avec 3 piles et une ampoule
« Vérifiez la polarité des piles pour vous assurer que toutes les piles poussent dans la méme direction.

» Prévoyez et écrivez ce que vous pensez qu'il se passera si vous ajoutez une autre ampoule au
circuit. Essayez... est-ce que cela correspond a ce que vous attendiez ?

]

—}-4

' |
@
|

« Expliquez pourquoi cela se produit et dessinez votre circuit pour illustrer vos raisons.
Enquétes

Enquétes complémentaires

+ Remplacez maintenant une ampoule par un moteur.

* Que se passe-t-il ?

« Remplacez le moteur par un buzzer. Que se passe-t-il ?

* Quel est I'effet de I'ampoule sur les autres composants ?

+ Quel est I'effet des autres composants sur I'ampoule ?

Avertissement : L'ajout d'un trop grand nombre de piles a un circuit peut

entrainer le passage d'une trop grande quantité d'électricité a travers les
composants, ce qui peut les braler.
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Fiche de travail 13 locktronics
Symboles des circuits

Vous avez peut-étre remarqué les symboles sur les supports Locktronics que
vous utilisez pour construire vos circuits. Ces symboles sont appelés symboles de
circuit et nous aident a comprendre comment le circuit doit fonctionner. lls nous
aident également a dessiner des schémas de I'ensemble du circuit.

Activité :

Les symboles sont utilisés dans les schémas de circuit qui montrent
comment un circuit est connecté.

La disposition réelle des composants peut étre différente de celle du
schéma, a condition que tous les composants soient connectés au
circuit.

« Regardez tous les composants et leurs symboles

Name: Symbal: Locktronics:

Single Battery a—(l—j | .
Triple Battery “*—’»—{l—{l—h H EH B

Wire Connector

R R
- y 2
® @
o "

» Observez les diagrammes suivants et décrivez ce qu'ils font.

e
_®7

* Dessinez I'image du circuit. Est-il plus facile de dessiner I'image du circuit ou de
dessiner le schéma ?
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Fiche de travail 14 locktronics
Schémas des circuits

Nous pouvons relier les symboles de circuit entre eux pour créer des schémas de
circuit. Ces schémas nous aident a concevoir un circuit avant de le construire.
Nous pouvons également construire des circuits en nous basant sur ce que nous
voyons dans le schéma.

Activité :

 Dessinez les schémas de circuit a partir des images suivantes et décrivez leur fonction.

T‘“‘*|
L) A

reryy '

Observez les schémas ci-dessous. Ecrivez ce qui se passera dans chaque circuit.

Construisez les circuits a partir des schémas et vérifiez vos prévisions.

— M) — e — R

/ /

17
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Fiche de travail 15
Types de circuits

locktronics

Il existe deux types de circuits courants. Les circuits paralléles et les circuits en série.

le circuit a partir du schéma ci-dessous. Il s'agit d'un
circuit en série. Les ampoules sont en série parce

qu'elles partagent la méme connexion avec la pile.
L'électricité doit passer par les deux composants pour | ‘ I\ l‘

que le circuit soit complet.

Activités de vulgarisation

Dessinez les schémas des circuits dans votre livre et
expliquez pourquoi ils sont en série ou en paralléle.

o

Activité :

« Construire un circuit a l'aide de trois piles et d'une
ampoule

« En utilisant les mémes piles, réalisez le circuit ci-dessous
pour que les deux ampoules s'allument.

« C'est ce qu'on appelle un circuit paralléle. Les composants
en série (dans ce cas, les ampoules) sont placés en paralléle
les uns par rapport aux autres. L'électricité doit circuler a
travers les deux composants

enafin de compléter le circuit.

+ Construisez

» Pouvez-vous ajouter un interrupteur au circuit de
maniére a ce que les
éteindra les deux ampoules.

* Remplacez une ampoule par un buzzer en
vous assurant que le buzzer est connecté dans
le bon sens. Que se passe-t-il ?

* Remplacez maintenant l'avertisseur par
un moteur. Que deviennent I'ampoule et le
moteur ?

* Dessinez les schémas de vos circuits avec
des buzzers et des moteurs. Expliquez ce qui
se passe lorsque vous ouvrez et fermez
l'interrupteur.
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Fiche de travail 26 locktronics

L'électricité

Nous avons vu que I'électricité est omniprésente autour de nous et qu'elle est nécessaire a presque tout
ce que nous faisons.

Activité : - Imaginez un monde sans électricité - Rédigez une courte histoire expliquant en quoi
ce monde est différent de celui dans lequel nous vivons et tous les changements positifs et
négatifs qui en résulteraient - Les images ci-dessous peuvent vous aider a trouver des idées.

Weopons

i : I = i
L‘g - # Communications
Light

Fun and games

Activité complémentaire : a) Préférez-vous vivre dans un monde avec ou sans électricité ?
Expliquez votre réponse. b) Un monde sans électricité serait-il plus ou moins dangereux que le
monde dans lequel nous vivons ? Pensez a la dangerosité de I'électricité, mais aussi a tous les
dangers contre lesquels I'électricité nous protége. (par exemple, les alarmes incendie ont
besoin d'électricité pour fonctionner).
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Fiche de travail 17 locktronics
Comprendre les circuits

17. Comprendre les circuits - Jusqu'a présent, vous avez appris comment fonctionnent les piles,
les ampoules et les composants d'un cir- cuit. Vous avez également appris la différence entre les
conducteurs et les isolants.

Activité : - Regardez ces circuits. Ecrivez s'ils fonctionnent et si ce n'est pas le cas, pourquoi ?

20
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