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Las vigas son una parte vital de las estructuras
modernas. Soportan cargas y cubren huecos en puentes,
marcos de puertas, tejados, andamios,

etc. ....

Sus cargas se apoyan en soportes, como los pilares
que sostienen un puente, que ejercen fuerzas de
reaccion opuestas.

El aparato:

Utiliza dos células de carga para convertir las fuerzas que actuan sobre ellas en
sefiales eléctricas. Estas se procesan para indicar la magnitud de dichas fuerzas.

La viga se asienta en el centro sobre soportes conectados a las células de carga. Las
dos muescas situadas bajo la viga ayudan a ello. Las clavijas que unen los dos lados
de la viga estan separadas 50 mm. Los soportes de las células de carga estan
separados 400 mm.

Pantallas
LCD

Viga

Células
de carga

Los simbolos:

Una viga simplemente apoyada se representa mediante los simbolos que aparecen en el siguiente
diagrama:

Beam

A A

Flnneﬁ

Simple
Roller
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El aparato esta disefiado para funcionar con una alimentacion de 5v. Esto significa que un
cable USB conectado a un ordenador o a un enchufe sera suficiente. El software de
adquisicién de datos solo funciona a través del ordenador, por lo que la configuracion
recomendada es tener el USB conectado al ordenador que esta ejecutando el software. Sin
embargo, si desea realizar el experimento sin el software, tendra que conseguir un enchufe
USB para el estilo de enchufe local correcto.
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Peso unico aplicado en el centro
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Coloque la viga sobre los soportes de la célula de carga como se indica en el diagrama.

Pulse el botdn "cero" en cada pantalla LCD para eliminar el peso de la viga de las
lecturas.

Coloca una percha de masa de 100 g en el centro de la viga, a medio camino entre los apoyos.

Registre las fuerzas Ry y R, , mostradas en las pantallas LCD, en la Tabla 1 del Material para el
Alumno.

Aumenta la carga sobre la viga afiadiendo otros 100 g a la percha.
Una vez mas, registre las lecturas de la célula de carga.
Continue de este modo hasta una masa total de 500 g y complete la Tabla 1.

Y qué:

Como la viga esta en equilibrio:

los soportes de la célula de carga proporcionan fuerzas ascendentes que equilibran el peso sobre
la viga;

los momentos de las fuerzas en el sentido de las agujas del reloj se equilibran

con los momentos en sentido contrario. En otras palabras:

las dos fuerzas de reaccién siempre suman la carga total, F, aplicada, es decir, F = R; + R,

ya que la carga esta situada a igual distancia, D, de los apoyos,

igualando los momentos en sentido horario y antihorario en torno al centro de la viga:
RixD=R;xD

y asi Ri=R;

La carga en si no tiene momento (efecto de giro) en torno al centro de la viga.

jDesafio!

Dibuja el diagrama de cuerpo libre de este montaje.
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Peso Unico desplazado del centro

Te toca a ti:
. i / \ 2
o) ) 2)
_ o [, TG
Tuctures
Reaction of Simply
|7 Supported Beams
R1

el |l

= Br

» Centre la viga en los soportes de la célula de carga como antes.
+ Pulse los botones "cero" para eliminar el peso de la viga de las lecturas.

+ Anade el colgador de masa de 100 g en la segunda clavija del soporte derecho
(es decir, a 100 mm del soporte derecho y a 300 mm del soporte izquierdo) .

+ Registre las fuerzas Ry y R, , mostradas en las pantallas LCD de la Tabla 2 del Material para el
Alumno.

« Aumenta la carga sobre la viga afadiendo otros 100 g a la percha.
+ Una vez mas, registre las lecturas de la célula de carga.

» Continuar de esta manera hasta una masa total de 500 g.

« Completa la Tabla 2.

Y qué:

Una vez mas, la viga esta en equilibrio y asi:

+ las fuerzas verticales se anulan;

+ los momentos horario y antihorario se anulan.
Por lo tanto: F=R;+R;

e igualando los momentos en torno a la posicion de la carga:

R, x 100 = R4 x 300
R2=3XR1.
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Un solo peso se mueve a través de la viga

Te toca a ti:

el
ST

« Centre la viga en los soportes de la célula de carga como antes.
+ Pulse los botones "cero" para eliminar el peso de la viga de las lecturas.

+ Afnade la percha de masa de 100 g en la posicion mas a la izquierda

+ Registre las fuerzas Ry y R, , mostradas en las pantallas LCD de la Tabla 3 del Material para el
Alumno.

» Desplazar la percha 1 posicidon hacia la derecha

+ Una vez mas, registre las lecturas de la célula de carga.
+ Continue asi a lo largo de la viga.

« Tabla 3 completa

Y qué:

Una vez mas, la viga esta en equilibrio y asi:

+ las fuerzas verticales se anulan;

+ los momentos horario y antihorario se anulan.

Por lo tanto: F=R;+R,

Se muestra la transferencia de fuerzas de reaccidén negativas y positivas a medida que el
peso se desplaza dentro y fuera de los apoyos.
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Dos pesos
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« Centre la viga en los soportes de la célula de carga como antes.

+ Pulse los botones "cero" para eliminar el peso de la viga de las lecturas.

« Anade una percha de masa de 100 g en la segunda clavija del soporte derecho
(es decir, a 100 mm del soporte derecho) y una segunda percha en la tercera clavija a
partir del soporte izquierdo, (es decir, a 250 mm del soporte derecho) .

+ Como antes, registre las fuerzas Ry y R, , en la Tabla 4 de la Hoja del Estudiante.

« Aumente la carga sobre la viga, 100 g cada vez hasta un maximo de 500 g.

« Una vez mas, registre todas las lecturas de la célula de carga y complete la Tabla 4.
Y qué:

Una vez mas, la viga esta en equilibrio y asi:

« las fuerzas verticales se anulan;

« los momentos horario y antihorario se anulan. Por lo

tanto: Fi+F,=R{+R;

Tomando momentos sobre el soporte de la célula de carga derecha:
R4y x 400 =F;x 250+ F, x 100
iDesafios!
+ Dibuja el diagrama de cuerpo libre de esta disposicion.

+ Pruebe estas ecuaciones para un par diferente de fuerzas F, y F, y para estas dos
fuerzas colocadas a diferentes distancias. Anota tus lecturas en las Tablas 5y 6.

» ¢ Qué ocurre cuando se colocan las perchas fuera de los soportes?
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Carga uniformemente distribuida en el centro

Te toca a ti:

+ Centre la viga en los soportes de la célula de carga como antes.
« Pulse los botones "cero" para eliminar el peso de la viga de las lecturas.

+ Distribuya siete masas individuales de 20 g en linea a lo largo de la viga entre los dos apoyos.
Esto crea una carga uniformemente distribuida (UDL).

« Como antes, registre las fuerzas R1 y R2, en la Tabla 6 de la Hoja del Estudiante.
+ AnRade otras siete masas de 20 g para formar siete pilas de 40 g cada una.
« Una vez mas, registre las lecturas de la célula de carga.

+ Repite este proceso hasta que cada pila contenga cinco masas y tenga una masa de 100g.
La carga total es ahora de 700g.

+ Completala Tabla 7.

Y qué:

Hasta ahora, se ha despreciado el peso de la viga (poniendo a cero las células de carga

antes de afadir peso). Cuando sea necesario tener en cuenta el peso de la viga, puede representarse de la
siguiente manera.

La carga uniformemente distribuida se reparte uniformemente a lo largo de la viga y puede representarse
mediante

una carga puntual situada en su centro, en el centro de la viga en este caso.

Como resultado, las fuerzas de reaccién son iguales, como en la primera configuracion y por lo tanto R1 = R2
Tomando momentos alrededor del apoyo derecho: R, =F x 200

ya que el centro de la viga esta a 200mm del apoyo.
iDesafio!

Dibuja el diagrama de cuerpo libre de esta disposicion.
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Carga uniformemente distribuida desplazada del centro

Te toca a ti:

-----

Cuatro perchas de
100 g

« Centre la viga en los soportes de la célula de carga como antes.

« Coloque cuatro ganchos "S" en clavijas consecutivas, empezando a 100 mm del soporte
izquierdo.

« Pulse los botones "cero" para eliminar el peso de la viga y los ganchos.
« Anade perchas masivas, cada una con un total de 100 g, en cada gancho en forma de "S".

« Registre las lecturas de la célula de carga para R; y R, en la Tabla 8 del Material para el
Alumno.

« Anada masas de 100 g a cada percha y registre en la tabla las fuerzas resultantes Ry y R, .
+ Repite este proceso hasta que cada percha tenga una masa de 500 g y completa la Tabla 8.

Y qué:

Esta investigacién muestra lo que ocurre cuando las fuerzas de la UDL actuan como una carga
puntual, en el centro de la carga uniformemente distribuida, pero no en el centro de la viga.
Tomando los momentos alrededor del apoyo izquierdo: R, x 400 =F x (100

+ 75) ya que el UDL se extiende sobre 150mm y actua como una carga

puntual situada en su centro.

Tomando momentos sobre el soporte de la derecha: Ry x400 = F x 225

ya que el UDL actua como una carga puntual situada a 225 mm del soporte derecho.

jDesafios!

« Dibuja el diagrama de cuerpo libre de esta disposicion.

« Modifique la disposicion para combinar elementos de disposiciones anteriores. Dibuja el
diagrama de cuerpo libre de la disposicién modificada.

+ Utilizalo para calcular los valores esperados de las fuerzas de reaccion.

« Compare estos resultados con los valores medidos en las pantallas LCD y comente la
comparacion.
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Folleto
para el
alumno
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A. Peso Unico aplicado en el

centro Tabla 1:

A. Carga puntual en el centro

Carga (g) Carga F (N) R4 (N) R, (N) R +R42 (N)
100 1

200 2

300 3

400 4

500 5

jDesafio!

Diagrama de cuerpo libre para el montaje A:

B. Peso unico desplazado del

centro Tabla 2:

B. Carga puntual a 100 mm del soporte derecho

Carga (g) Carga F (N) Ry (N) R, (N) R +R1, (N)
100 1
200 2
300 3
400 4
500 5
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C. Un solo peso se mueve a través de

la viga Tabla 3:

C. Carga puntual que se desplaza a través de la viga

Distancia desde
izquierda (mm)

-100

Posicién R4 (N) R, (N) R +R42 (N)

—_

-50
0
50
100
150
200
250
300
350
400

© 00 N O o A w N

- A
N =~ O

450
500

—_
w
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D. Dos pesos
Tabla 4:

D. Cargas puntuales a 100 mm y 250 mm del soporte derecho

(g())arga 1 (g())arga 2 (r\?)arga F4 ('\Cl:)arga F, R: (N) R, (N) R +Rq1y (N)
100 100 1 1
200 200 2 2
300 300 3 3
400 400 4 4
500 500 5 5
iDesafio!

Diagrama de cuerpo libre para el montaje D:

Tabla 4:

D. Cargas puntuales a 100 mm y 250 mm del soporte derecho

(g(iarga 1 (g())arga 2 (r\?)arga Fi (I\Cl))arga F, R: (N) Ry (N) R +R12 (N)
Tabla 5:

D. Cargas puntuales en ........ mm y..mm del soporte derecho

(g(iarga 1 (g())arga 2 (r\?)arga Fi (l\(ll)arga F> R (N) R (N) R +Rq (N)

Cuando coloque las perchas fuera de los soportes:
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E. Carga uniformemente distribuida

en el centro Tabla 7:

E. UDL en el centro

Carga total (g) Cargatotal F (N) R4 (N) R, (N) R +R42 (N)
140 14
280 2.8
420 4.2
560 5.6
700 7.0
jDesafio!

Diagrama de cuerpo libre para el montaje E:

F. Carga uniformemente distribuida
desplazada del centro Tabla 8:

F. UDL descentrado

Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga R R R
1 2 3 4 1 2 3 1 2

@ @ @ @ ~N» ~N» N  onNn 0N N) NG
100 100 100 100 1 1 1 1

200 200 200 200
300 300 300 300
400 400 400 400
500 500 500 500

a A WO DN
a A W DN
a A WO DN
a A W DN
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iDesafios!
Diagrama de cuerpo libre para el montaje E:

Diagrama de cuerpo libre para la configuracion modificada:

Calculos para determinar Ry y R; :
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