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Ficha 1 locktronics

Medicion de la corriente

La corriente eléctrica es una de las magnitudes fundamentales del sistema SI.
En circuitos sencillos, podemos utilizar el brillo de las bombillas como

medida del tamano de la corriente. Esto es demasiado burdo para nuestros
propdsitos actuales por varias razones:

» Las bombillas se fabrican en serie, por o que no son idénticas;

» Los pequefios cambios de brillo, y por tanto de corriente, son dificiles de juzgar;
¢ no funciona si la corriente es demasiado pequeina para

encender la bombilla. Un amperimetro es una forma mucho

mas fiable de medir la corriente.

Un multimetro, como el que se muestra en la imagen, ofrece una forma
cdmoda y barata de medir una serie de magnitudes eléctricas importantes,
como la corriente, la tension y la resistencia.

Te toca a ti:

A. Circuito en serie:

* Coloca la disposicion mostrada, utilizando bombillas de 12V 0,1A.

» Asegurese de que la fuente de alimentacién esta ajustada a 12 V.

» Se trata de un circuito en serie: sélo hay una ruta para que la
corriente eléctrica circule por el circuito.

¢ Mide la corriente que circula por el punto P.
Para ello, conecte los cables del amperimetro en los postes de los
extremos del enlace en el punto P, y retire el enlace. Esto se muestra
en la imagen.

* Anota el resultado en la tabla.
» Ahora sustituye el enlace en P.

* Mida y registre la corriente en el punto Q de la misma manera.

* A continuacion, mide y registra la corriente en los puntos Ry S. ' pgsicién P Q R 'S

. . Actual
B. Circuito paralelo:

¢ Prepara el segundo circuito, utilizando de nuevo bombillas de 12 Vy 0,1 A.

. o . P
» La fuente de alimentacion sigue ajustada a 12 V.
o Q

e Se .trata’de un circuito paralelo: hay "ramas . en el circuito y 1T ® ® ®

varias vias por las que puede circular la corriente. —

R S

» Mide la intensidad de corriente en los 5 -

puntos indicados en el esquema y anoétala

Posicién P Q R s T u

en la tabla adjunta:
Actual
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Ficha 1 locktronics

Medicion de la corriente

&Y qué?
¢ Puedes detectar patrones de comportamiento de las corrientes eléctricas en:

¢ circuitos en serie;
» 4 circuitos paralelos?

Con algunas suposiciones razonables sobre la naturaleza de la corriente eléctrica, sus
resultados tienen sentido:

» Una corriente eléctrica es un flujo de electrones, pequenas particulas que se encuentran en
todos los atomos.

» La corriente es una medida del numero de electrones que pasan cada segundo.

* Los electrones pierden energia al circular por un circuito, pero no se destruyen.
Vuelve a la fuente de alimentacion el mismo numero de electrones que sali6 de

ella.

Merece la pena considerar el flujo de agua alrededor de un sistema cerrado, como un sistema
de calefaccion central. Tenemos que insistir en que no haya fugas, ya que la electricidad no se
escapa de los circuitos que hemos estudiado. (Para tensiones bajas, el flujo de agua refleja el

flujo de electricidad.

¢ % N

Bomba =
'Bateria’

Resistenci
as * 1.5

1.5

-+

=

1.0
El diagrama muestra una versioén sencilla de un circuito de agua. En este caso, la bateria
esta representada por la bomba y las resistencias (como las bombillas) por estrechos
tramos de tuberia. Los caudales (corrientes) se expresan en litros por minuto.

Para que lo sepas:

e En un circuito en serie, circula la misma corriente por todas las partes.

* En un circuito paralelo, las corrientes de todas las ramas paralelas suman la corriente
que sale de la fuente de alimentacion.

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd ]
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Ficha 2 locktronics

Medicion de la tension

Podemos visualizar la corriente eléctrica con bastante facilidad: es el
flujo de pequefios electrones por el circuito 0, mas exactamente, el
numero de electrones por segundo que pasan por un punto concreto
del circuito.

La tensién es mas dificil de visualizar. Es una medida de la fuerza
que empuja a los electrones a lo largo de los cables. Es una medida
de la

energia que transfieren por el circuito. Cuanto mayor sea la tension
de la fuente de alimentacion, mas energia recibiran los electrones y
mas energia cederan en su recorrido por el circuito.

Sin embargo, la tension es mas facil de medir que la corriente. No
es necesario interrumpir el circuito: basta con poner el voltimetro en
paralelo con el componente que te interesa.

Simbolos del
contador

amperimetro
voltimetro

ohmimetr
o)

oco

e Tetoca ati:
e A. Circuito en serie:

» Coloca la disposicion mostrada, utilizando bombillas de 12V 0,1A,
pero sin los voltimetros.

» Asegurese de que la fuente de alimentacién esta ajustada a 12 V.
» Se trata de un circuito en serie con una sola ruta a su alrededor.
* Mide la tension a través de la primera bombilla, indicada como P.

Para ello, enchufe los cables del voltimetro en los bornes
situados en ambos extremos de la bombilla. No quites ningun
eslabon de conexion.

¢ Anota el resultado en la tabla.

b

o
T

5

Tension

P
Posicion P Q R

Q

* A continuacion, mide y registra la tension a través de la segunda bombilla, Q, de la misma

manera.

» A continuacion, mide y registra la tensién a través de la bombilla, R.

B. Circuito paralelo:
» Prepara el segundo circuito, utilizando de nuevo bombillas de 12

» La fuente de alimentacién sigue ajustada a 12 V.

« Se trata de un circuito en paralelo: fijate en las "ramas" del circuito. 24— ®P ®Q ®R

* Mide la tension en los puntos P, Q y Ry andétala en la
tabla de al lado:

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd
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Ficha 2 locktronics

Medicion de la tension

Y qué?
Una vez mas, busque patrones en sus resultados para :

 circuitos en serie;
e jcircuitos paralelos?

Pistas:
¢ Ayudara a medir la tensién de alimentacion en cada circuito.
* Recuerda que el "voltaje" es una medida de la energia que gana o pierde cada electrén.

* Laidea mas importante es que la energia ganada por cada electrén dentro de la pila o
fuente de alimentacion (indicada por la emf, fuerza electromotriz) es igual a la energia
perdida (la pd, diferencia de potencial) al pasar por dispositivos resistivos como las
bombillas, mientras recorre el circuito.

» Observa las rutas que pueden seguir los electrones. Cuantos dispositivos resistivos
atraviesa el electron en cada uno?

e En el circuito en serie, cada electron pasa por las tres bombillas al ir de un terminal de la
fuente de alimentacion al otro.

e En el circuito paralelo, cada electron pasa por una sola bombilla al ir de un terminal de la
fuente de alimentacion al otro.

Para que lo sepas:

e En un circuito en serie, las tensiones de los componentes se suman a la tension de la
fuente de alimentacion.

e En un circuito paralelo, todos los componentes tienen la misma tension a través de ellos.
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Ficha 3 locktronics

Combinaciones de
resistencias

Y qué?

Combinacién de series:

» Las corrientes en A, B, C y D deben ser idénticas, ya que sélo hay una ruta alrededor del
circuito. Halla la media de estas medidas y anétala en la tabla.

* Suma las tensiones a través de las tres resistencias y escribe el resultado, Vs, en la tabla.

* Hay dos formas de calcular la resistencia total:
i. UtilicelyVgsenlaformulaR=V/I.
ii. Rt esigual a la suma de las resistencias.

e Calcule la resistencia total, Ry , de ambas formas. Tension total Vs en todas las

resistencias
e Compare los dos valores de Ry . . .
. i . Resistencia total Rt = Vg / |
Piensa en las razones por las que podrian ser diferentes.

Tensioén de alimentacion 4.5V

Corriente media | en mA

Resistencia total Rt = Ry + R, + R3
Combinacion paralela:

» Las corrientes en B, C y D son diferentes, ya que hay tres rutas distintas que puede tomar la
corriente.
* R, es laresistencia mas pequefa vy, por lo tanto, la que consume mas corriente. Es
unas cuatro veces menor que R, , por lo que la corriente en B deberia ser unas cuatro
veces mayor que en C.
» Del mismo modo, la corriente en C deberia ser aproximadamente el doble que en D.
» La corriente de alimentacion se divide entre las tres rutas posibles y luego vuelve a unirse.
Sumando las corrientes en B, C y D, el total deberia ser igual a la corriente en A, y E.

* ¢ Confirman sus resultados estas ideas?

« Las tensiones a través de las resistencias Tension de alimentacion 4.5V
deben ser iguales a la tension de alimentacion. Total de corrientes, I, en B, Cy D en
mA

e Calcular la resistencia total Rt utilizando:
i. lyVsenlaformulaR=V/I.
ii. laformula:1/Ry=1/Ry +1/R; +1/R;.
De nuevo, ¢ por qué podrian ser diferentes
estos valores para RT?

Tension media en las resistencias Vs
Resistencia total Rt = Vg / |

Resistencia total a partir de la férmula
1/RT

Para que lo sepas:
En un circuito en serie,
» l|a tension de alimentacion se comparte entre todos los componentes,
* |la misma corriente fluye en todas las partes.
* la resistencia combinada es igual a la suma de las resistencias individuales: Rt = Ry + R, + R +...
En un circuito paralelo,
* la corriente se reparte entre todos los componentes conectados en paralelo.
» cada componente tiene toda la tension de alimentacién a través de él.
* laresistencia total, Ry de tres resistencias en paraleloes: 1/Rt=1/R4 + 1/R, + 1/R;3
 para dos resistencias en paralelo, se reduce a: Rr=Ri xRy
Ri+ R,
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Ficha 4 locktronics

Corriente y tensién en circuitos
complejos

La mayoria de los circuitos son una combinacién de
conexiones en serie y en paralelo.

Las reglas desarrolladas en las hojas de trabajo
anteriores siguen aplicandose, pero sélo a las partes
localizadas, en lugar de a todo el circuito.

En un circuito complejo, los componentes en paralelo
tienen la misma tensién a través de ellos pero pueden
transportar corrientes diferentes, mientras que los
componentes en serie tienen la misma

corriente que fluye a través de ellos, pero pueden tener diferentes voltajes a través de ellos.

Te toca a ti:
» Conecta una resistencia de 270Q, una resistencia de 1kQ y una resistencia de 2,2kQ, como
se muestra en el diagrama. A R Rp_
e La resistencia de 270Q y 1kQ estan en serie, mientras 2700 1kQ
que la de 2,2kQ esta en paralelo con esa combinacion — ——
: 4.5V B 22k0
en serie. — :
o Utilice eslabones de conexion adicionales para
poder medir la corriente en A, B, C y D. D
» Ajusta la fuente de alimentacién para que dé una salida de 4,5 V.
* Retire el eslabdn de conexidén en A, y conecte un
multime- ter para leer la corriente alli.
. . :
Registra la medida en la tabla. Tension de alimentacion 4.5V

¢ Retire el multimetro y sustituya la conexion A. Corriente en el punto A en mA

* Retire el eslabon de conexion en B y mida la Corriente en el punto B en mA
corriente aqui.

Corriente en el punto C en mA
» Registra la corriente en la tabla. Corriente en el punto D en mA

o De la misma manera, mide y registra las Tension a través de R, (resistencia

corrientes en los puntos C, y D. de 2700)
Voltage across R2(1kW resistor)

» A continuacion, configura el multimetro para leer la
tension a través de la resistencia R1. Anétalo en la — - : )
Tensién a través de Rj; (resistencia

tabla. de 2.2k0)

» A su vez, conecte el multimetro para leer las tensiones a través de R, y R3 y registrelas también.
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Ficha 4 locktronics

Corriente y tensién en circuitos
complejos

oY qué?
Analicemos estos resultados:

* La misma corriente circula por Ry y Rz, ya que estan en serie. Esta es la corriente que
has medido en el punto C.

e Las lecturas de corriente en A y D deben ser iguales, ya que miden la corriente total
que sale y vuelve a la fuente de alimentacion.

» La corriente de la fuente de alimentacion se divide, una parte pasa por R4 (y luego por R; ),
mientras que el resto fluye por R3 . En otras palabras, la suma de las lecturas en By C
deberia dar un total igual a la lectura en A (y D).

» Toda la tension de alimentacion aparece a traves de R; , pero se divide entre R4y R; .

* Completa las filas 2, 3 y 4 de la siguiente tabla.

Tensién de alimentacién 4.5V
Media de las corrientesen AyDenmA (=1)
Suma de las corrientes en By C en mA
Suma de las tensiones en Ry y Ry (=V )5
Resistencia total Ry = Vg / |
Resistencia combinada de R; y R, (en serie) (=R )¢
Resistencia total de las tres resistencias Rt = Rc X R3/ R¢c + R3
 Completa la tabla calculando la resistencia total Rt de las tres resistencias mediante:

i. utilizandolyVsenlaformulaR=V/];
ii. sumando la resistencia de Ry y Ry, ya que estan en serie, para obtener R¢ , su
resistencia combinada, y utilizando a continuacion Rt = Rc XxR3/ Rc + R3..

» Piensa en las razones por las que estos dos enfoques podrian dar valores diferentes
para Ry . ¢ Cual crees que da un resultado mas fiable?

Para que lo sepas:
Extension opcional:

¢ Crea un circuito diferente, utilizando tres resistencias de distinto valor.
e Calcula las corrientes y tensiones a través de cada resistencia.

» Monta el circuito y mide estos valores. Comparalos con los valores calculados.

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd Péglna 1 O



Ficha 5 locktronics

Ley de Ohm

La corriente es una medida del numero de electrones que pasan por segundo.

La tensién es una medida de la energia que ganan o pierden los
electrones al circular por un circuito. El término emf (fuerza electromotriz)
se aplica cuando los electrones ganan energia, como cuando pasan a
través de una bateria o fuente de alimentacion. El término diferencia de
potencial (pd) se aplica cuando los electrones pierden energia, como
cuando pasan por una resistencia, una bombilla o un motor.

La resistencia muestra la dificultad que tienen los electrones para
atravesar un material. Al atravesarlo, los electrones pierden energia en la
resistencia, que se calienta.

La fotografia muestra a Georg Simon Ohm, una figura importante en este estudio. La ley

de Ohm conduce a la importante relacion que hemos utilizado en hojas de trabajo
anteriores: V=1 xR

e Te Toca a ti:

VT 10002

o Establece la disposicion que se muestra en el diagrama. — ()
: %
— L2500

¢ jTenga cuidado de usar las tres conexiones para
hacer un potenciometro de 250Q!
En caso de duda, pide a tu profesor que compruebe tu circuito.

» El'pote' de 250Q nos permite variar la tensién a través de la resistencia de
100Q.

Asegurese de que la fuente de alimentacion esta ajustada

o Tensien la Corriente a
a3Vv resistencia través de la
resistencia
* Antes de encenderlo, seleccione el rango de 200 mA 01V
CC en el amperimetroy el rango de 2V CC en el 0.2V
voltimetro (o los valores mas préximos). 0.3V
 Gire el mando del "pote" de 2500 completamente en 0.4V
sentido contrario a las agujas del reloj, para ajustar la 05V
tensidon suministrada al minimo. Y
* A continuacion, girala lentamente en el sentido de las 0.7V
agujas del reloj hasta que la tension a traves de la 0.8V
resistencia alcance 0,1 V y lee entonces la corriente 0.9V
que circula por la resistencia. Anétala en la tabla. 1oV

» Sube la tension a 0,2 V y vuelve a tomar la lectura de
corriente. Anoétala en la tabla.

» Sigue haciéndolo hasta que la tension alcance 1,0 V.
(No sobrepases este voltaje o la resistencia podria sobrecalentarse).
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Ficha 5 locktronics

Ley de Ohm
A
&Y qué? S 0]
@ 0.9 1
* Representa los resultados en un grafico como el que 2 084
se muestra al lado. 0.7 1
¢ Laley de Ohm predice una linea recta, asi que 061
. . 0.5 1
traza la mejor linea recta que pase por tus puntos. 0a
 Calcula la pendiente de tu grafica. 0.3 4
» Silo has trazado de la misma forma que en la 0.2
figura, el gradiente es la resistencia de la 0.1
resistencia. 0710 20 30 40 50 60 70 80 90 100
: Corriente en
e Gradiente = .....ccvvvvvvvvvereeeeeeen. mA

Para que lo sepas:

Ley de Ohm: establece que la corriente que atraviesa un conductor es directamente
proporcional a la diferencia de potencial a través de él, siempre que la temperatura
permanezca constante. Da lugar a la formula
V=IxR
donde V = pd a través del conductor, | = corriente que circula por €l y R = su resistencia.

Cadigo de colores de las resistencias:
» Las resistencias suelen venir con bandas de colores en el cuerpo para indicar su resistencia.

Negro Marrén Rojo Naranja Amarill Verde Azul Morad Gris Blanco
o o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Cada color representa un numero, como se muestra en la tabla.

e Para leer el cddigo de colores, empiece por el extremo opuesto a la banda dorada o
plateada:

Resistencias de cuatro bandas:
e Escribe el numero que muestra la primera banda de color y, a continuacion, la segunda
banda de color.

* Anade el numero de 0 que aparece en la banda siguiente (por ejemplo, para el rojo,
afnade dos 0).

» La banda final (normalmente oro, (5%) o plata (10%)) muestra
la tolerancia, es decir, la precision con la que esta fabricado. B W, @ aa--.
Es Por ejemplo, las resistencias de la fotografia tienen una resistencia de:

7 (morado) 5 (verde) 000 (naranja)
= 75000Q con una tolerancia del 5%.

Resistencias de cinco bandas:

» Para resistencias de mayor precision, es decir, de menor tolerancia, se utilizan
cinco cribe el nA°mero que muestran las tres primeras bandas de color.

e Suma el numero de 0 que aparece en la cuarta banda.

» La quinta banda muestra la tolerancia. Por ejemplo, marron = 1%, verde = 0,5%.

Pagina 12
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Ficha 6 locktronics

Pilas y baterias

Las células individuales se clasifican como primarias o
secundarias.

En las pilas primarias, los componentes activos se consumen en
una reaccion quimica unidireccional. No son recargables.

En las pilas secundarias, la reaccion quimica es reversible.
Pueden recargarse, por lo que la célula puede reutilizarse muchas

veces.

En la tabla se indican las emf de algunos tipos — — ——

populares de células. T R =
Alcalino Princinal 15V

Una bateria se compone de varias celdas, Plomo-acido Secundaria 2.0V

conectadas Niquel-cadmio Secundaria 1.2V
Zinc-carbono Principal 1.5V

en serie o0 en paralelo.

Te toca a ti:

El circuito (a) contiene una sola célula.
Los circuitos (b) y (c) son baterias de dos y tres

elementos, respectivamente, conectados en serie. BT

(b) (c)

* Coloca cada arreglo por turnos. Celda Tension de

« Ajuste un multimetro en el rango de 20 V CC. - salida
» Se utiliza para medir la tension de salida (emf) de cada célula individual. g5
 Anota tus resultados en la primera tabla. E3
» A continuacion, mide la emf de la bateria (b), y después (c). = Conexion en serie Telrysién de
salida
» Registra los resultados en la segunda tabla. (b) Bateria de dos
pilas
(c) Bateria de tres
pilas
Los siguientes arreglos son baterias hechas usando celdas conectadas en paralelo.
e Coldcalos uno a uno.
.
« Como antes, mide la tensién de salida de cada bateria. E1 E2
* Registra los resultados en la tercera tabla.
d
Paralelo - conectado = Tensién de @
salida > iy
(d) Bateria de dos E1 E3

celdas -

(e) Bateria de tres pilas o)
e

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd Péglna 1 3



Ficha 6 locktronics

Pilas y baterias

Y qué?
Las predicciones:

e Para la bateria de dos celdas conectadas en serie, la tension de salida V debe ser igual a
la suma de las emf de las dos celdas, es decir:
V=E1+E2

* Para la bateria de tres celdas conectadas en serie, de forma similar,
V=E1+E2+E3

e En el caso de la bateria de dos celdas conectadas en paralelo, la tension de salida V debe
ser igual a la emf de cada una de las dos celdas, es decir:
V=E1=E2

» Para la bateria de tres células conectada en serie,
V=E1=E2=E3
e Comprueba que tus mediciones corroboran estas predicciones.

Extension opcional:

* Conectar celdas en paralelo no aumenta la emf global, asi que ¢ por qué hacerlo?

* Investiga el efecto sobre la corriente comparando la corriente suministrada por la célula en
el circuito (a), con la corriente suministrada por cada célula en el circuito (e). (jAmbos
circuitos tienen la misma emf global!)

Para que lo sepas:

Su investigacion analizo el efecto sobre la tension de salida de combinar células en serie y
luego en paralelo.

En lo que respecta a la entrega actual:

e con una bateria conectada en serie, la misma corriente de carga circula por cada una de las
celdas.

» Con una bateria conectada en paralelo, la corriente de carga se reparte entre las celdas.

La combinacion de células en serie aumenta la tension de salida, pero todas las células
suministran la corriente de carga completa, por lo que se "agotaran" mas rapidamente.

La combinacion de células en paralelo no aumenta la tension de salida. Las células tardan
mas en descargarse y la corriente de carga disponible puede ser mayor porque se comparte la
corriente de carga.

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd Pég ina 14



Ficha 7 locktronics

Resistencia interna

Conocer la emf de una bateria no es todo.

jUna pila de plomo-acido como la que se muestra en la
imagen, tiene una emf de 12V, y cuesta alrededor de 60 libras
(70 euros) mientras que el mismo voltaje en una pila alcalina
cuesta una fraccién del precio!

¢ A qué se debe esta diferencia? Resistencia interna: la
oposicion al flujo de corriente dentro de la propia pila.

Una pila alcalina puede tener una resistencia interna de sélo ~

0,1Q, pero la de la bateria del coche suele ser cien veces menor que esa. Es decir por qué es
caro.

Esta hoja de ejercicios muestra como medir la resistencia interna y analiza su importancia.

Te toca a ti:

El objetivo es medir la resistencia interna r de la célula.

» Coloca la disposiciéon que se muestra al lado:
Contiene una pila AA de zinc-carbono conectada a una
resistencia R. Para empezar, utiliza una resistencia de
100Q.

e Con un multimetro ajustado en el rango de 20 V CC, mide la
tensidon, V, a través de la resistencia de carga, R, y con un
segundo multimetro, ajustado en el rango de 200 mA CC, mide la
corriente | que fluye a través de ella.

* Registra ambos en la tabla.

. . . Resistencia Corriente | Tension V

» Cambia la resistencia de 100Q por una de 68Q, y R

repite las mediciones. 1000
* Anota las nuevas medidas en la tabla. 68Q
* Repita este proceso para los demas valores de 47Q

resistencia indicados en la tabla. 10Q
« En la pagina siguiente se muestra como obtener 3.90

la resistencia interna de la célula a partir de estas

lecturas.

+ Extensién opcional:

« Utiliza el mismo procedimiento para medir la resistencia interna de otras células, como:
¢ una pila recargable,
e una pila alcalina nueva,
e una pila alcalina usada.

» Registra los resultados de cada una de ellas en una tabla aparte, con un encabezamiento
adecuado para identificar el tipo de celda utilizado.

Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd Péglna 1 5



Ficha 7 locktronics

Resistencia interna

Y qué? .
4
o Ultiliza tus resultados para trazar una grafica de la tension V frentfé.
 Lateoria, dada a continuacion, predice una relacion de linea § Gradiente = +
recta. Dibuja la mejor linea recta que pase por tus puntos. E|
» La interseccion en el eje "Tension" da la emf de la célula. El
gradiente del grafico es '-r', a partir del cual se puede obtener
la resistencia interna r. 1 '
* Utiliza tu grafico para obtener: \
e laemf, E,delacélula.................... Lo LN
« laresistencia interna, r, delacélula .................... Current in mA
* La teoria:
Mirando el circuito de enfrente:
E=V+v E—_I,_—
=V +Ir Fay . []R
Reorganizando esto: xR
V=-r+E

Esta ecuacion tiene la forma de la ecuacién de larecta 'y = mx + ¢,
y asi la grafica de V contra | tiene un intercepto 'y’ de E y un gradiente de -r.

Para que lo sepas:
Resistencia interna:

 limita la corriente maxima disponible de la pila. En algunas situaciones, esto es un
inconveniente: la pila alcalina de 12 V, mas barata, no puede suministrar corriente
suficiente para arrancar el motor de un coche. En otras, es una ventaja: los
cortocircuitos involuntarios no provocan incendios eléctricos por sobrecalentamiento

de cables y componentes.

e puede medirse de varias maneras:

Prueba de carga de CC (la que usted utilizo;)
prueba de flash - cortocircuitar la salida con una resistencia de 0,01Q durante ~0,2s

y meas-.
a tension en los terminales;

Método de conductividad de CA: medicion de la corriente resultante
cuando se aplica a la célula una tensién de CA de baja frecuencia;
Pruebas de impulsos: control de la tension de los terminales cuando una
serie de impulsos carga y descarga la célula de forma alterada durante un

breve periodo de tiempo.

» Todos los métodos dan resultados similares, aunque la resistencia interna de una
célula varia notablemente con la temperatura (aumentando a bajas temperaturas).

Pagina 16
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Ficha 8 locktronics

Divisores de tension

Las resistencias pueden utilizarse para proteger otros
componentes de una corriente excesiva. También pueden
utilizarse en divisores de tension para separar una tension
de la fuente de alimentacion,

por ejemplo, en porciones mas pequefas y predecibles.

Esto resulta especialmente util cuando una de las resistencias

es un componente sensor, como una LDR, un fototransistor o
un termistor (resistencia dependiente de la temperatura).

Los divisores de tension son la base de muchos subsistemas de deteccion. La tensiéon de
salida puede repre

enviado la temperatura, el nivel de luz, la presion, la humedad, la tension u otras magnitudes
fisicas.

Te toca a ti:
Primera parte: ‘ A

» Construye el circuito que se muestra al lado. Contiene dos
resistencias de 10kQ, conectadas en serie. 6

R,=10kQ

» Ajusta la fuente de alimentacion para que dé una salida de 6V. T ]Vz R,=10kQ

* Retire el eslabén de conexidén en A y conecte un multimetro,
ajustado en el rango de 2 mA CC, para medir la corriente.
R = 10kQ, R; = 10kQ

. , . .. Tension de 6v 9V
* Retire el multimetro y sustituya la conexion A. alimentacion

¢ Anotalo en la primera tabla.

« Ajuste el multimetro para leer tensiones continuas de hasta 5v. Corriente en A en mA

« Conéctelo para leer primero, el voltaje a través de la gg”;'on Vi atraves
1

reS|sjtenC|a R1, yluego a través de R, . Registre estos Tension V, a través
voltajes en la tabla. de R,

Segunda parte:
. . ., ) .. R = 1kQ, R; = 10kQ
* Ahora, ajusta la alimentacion a 9V.Repite las mediciones y

anétalas en la misma tabla. Tension de alimentacion 9V

Corriente en A en mA

Parte 3: Tension V, a través de
Ri
« A continuacion, cambia la resistencia Ry por una resistencia Tension V, a través de

de 1kQ. Repite el proceso y anota los resultados en la R;

segunda tabla.
R1 = 2,2kQ, R2 = 22kQ

Cuarta parte: Tension de alimentacion

e : : . : . | 9V
« Por ultimo, sustituye ambas resistencias, por una resistencia de | C°rmente en Aen mA

2,2kQ para Ry , y una resistencia de 22kQ para R, . Repite las  Tension Vi através de

R
medidas y andtalas en la tercera tabla. Tensién V, a través de

Ra
Copyright 2023 Matrix Technology Solutions Ltd
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Ficha 8 locktronics

Divisores de tension

&Y qué?
En primer lugar, el comportamiento tedrico de este circuito -

» Las resistencias Ry y R, estan conectadas en serie, dando una resistencia total de:
Rr =(R1 + R);

e La tension de alimentacion completa, Vs , aparece a través de Ry, por lo que la corriente
resultante |, a través de las dos resistencias viene dada por:
I = VS / RT

e Latension a través de la resistencia R4 viene dada por:
Vi =1xRy

» La tension a través de la resistencia R, viene dada por:
V2 =1x Rg

Ahora aplique esto a sus resultados.

e Calcula Ry, I, Ry y Ry para cada circuito, y completa la siguiente tabla con tus resultados:

Piez Circuito Ry | V, V,
a

1 R; = 10kQ, R, = 10kQ, Vs = 6V
2 R;=10kQ, R, = 10kQ, Vs = 9V
3  R;=1kQ, Ry, = 10kQ, Vs = 9V

4 Ry =2,2kQ, R, = 22kQ, Vs = 9V

e Compara los valores de V4 y V; con los que has medido para cada circuito.
» ;Por qué esperas que los valores experimentales sean diferentes?

Para que lo sepas:

Hay una forma sencilla de ver estos resultados:

* La tension de la fuente de alimentacion se reparte entre las resistencias, de modo que
V1 + Vz = VS .

» Cuanto mayor sea la resistencia, mayor sera su

participacion en la tension. En el primer circuito, Ry = Rz =

10kQ por lo queV 1=V, =

YaVs .

En el segundo y tercer circuito, R, = 10 x Ry, y por tanto V, = 10 x V; .

El segundo vy el tercer circuito parecen funcionar de la misma manera, excepto por la corriente.
En algunos casos, es mejor utilizar valores de resistencia grandes, para reducir el consumo de
la bateria y la disipacion de energia.

Sin embargo, el uso de valores de resistencia mas bajos nos permite extraer mas corriente del
circuito divisor de tension sin afectar realmente a la tension V1 y V2 .
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Ficha 9 locktronics

Fototransistor y termistor

Esta investigacion se centra en dos tipos de resistencia muy utiles, el 7% 1'%
fototransistor sensible a la luz y el termistor, que podria denominarse / AN
resistencia dependiente de la temperatura.

Los utilizaremos como base para unidades de deteccion de luz y @
temperatura, combinandolos en circuitos divisores de tension. m

Te toca a ti:

El primer objetivo es medir la resistencia de un termistor a diferentes temperaturas.

¢ Llena hasta la mitad un vaso de precipitados con agua caliente. (VQ
Tenga cuidado al manipular agua caliente. \
Utiliza guantes resistentes al calor para sujetar el vaso de precipitados . COMQ&)

» Conecte un portador de termistor al multimetro, ajustado en el rango de 20kQ. ——
El diagrama muestra una forma de hacerlo utilizando pinzas de cocodrilo. (Otra Vil
posibilidad es utilizar un termistor independiente conectado directamente al =
multimetro). :

* Baje el portador del termistor a un vaso de precipitados con agua caliente.

» Baje un termdmetro o una sonda de temperatura a la
misma profundidad que el termistor. Temperatura
en CO

Resistencia en kQ

* Remueva suavemente el agua para asegurarse de
que el termistor y el termémetro/sonda de
temperatura estan a la misma temperatura.

¢ Mida y registre la resistencia del termistor.

* Mide y registra la temperatura del agua.

» Afada suficiente agua fria para bajar la temperatura del agua unos 10 C.°

¢ Repita las mediciones hasta que tenga un conjunto de al menos seis lecturas.

jun reto!

» Disefa un experimento para investigar como cambia la resistencia de un fototransistor cuando
cambia la intensidad de la luz que incide sobre él.

* Necesitaras una forma de producir diferentes intensidades de luz, y una forma de medirla.
El fototransistor debe estar protegido de otras fuentes de luz.

» Discute tus ideas con tu compariero y luego con tu profesor.
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Ficha 9 locktronics

Fototransistor y termistor

oY qué? R
L ]
, k7]
» Traza un grafico para mostrar tus resultados. e |
Elija escalas adecuadas a sus lecturas. ™ q
¢ Dibuja una curva suave, utilizando los puntos trazados ] \

como guia.

»
L

Temperatura
Veras que la resistencia del termistor aumenta a medida que baja la temperatura. Este

tipo de termistor se denomina NTC (coeficiente de temperatura negativo).

Puede comprar termistores PTC (coeficiente de temperatura positivo.). En ellos, la
resistencia disminuye cuando baja la temperatura y aumenta cuando ésta sube.

Para que lo sepas:

» El diagrama muestra los simbolos del circuito para los nuevos componentes:
114

Fototransistor _7_‘_ _m_ Termistor

* Un termistor NTC tiene una resistencia. De esta disminuye a medida que aumenta la
temperatura.

* Un termistor PTC tiene una resistencia que aumenta a medida que sube la temperatura.

» La resistencia de un fototransistor disminuye a medida que aumenta la intensidad de la
luz.

Aplicaciones de termistores:

» Los termistores NTC se utilizan en sistemas de deteccidén de temperatura para controlar
la temperatura en el interior de una incubadora, o en sistemas de refrigeracion de
vehiculos de motor.

» Los termistores NTC pueden utilizarse para proteger los componentes de los picos de
corriente. Al principio estan frios, por lo que tienen una resistencia elevada e impiden el
paso de grandes corrientes. A medida que se calientan, su resistencia disminuye, lo que
permite el paso de corrientes mas elevadas durante el funcionamiento normal.

* Los termistores PTC también pueden utilizarse para proteger componentes sensibles.
Cuando fluye una corriente a través del termistor, éste se calienta, por lo que su
resistencia aumenta. Como resultado, se calienta aun mas, aumentando aln mas su
modo, se reduce la resitencia De este corriente que circula por el dispositivo sensible,
protegiéndolo asi.
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Ficha 10 locktronics

Divisores de corriente

Los divisores de tension utilizan resistencias
conectadas en serie para dividir una tension en
fracciones calculables.

Los divisores de corriente utilizan resistencias conectadas
en paralelo para establecer fracciones conocidas de
corriente.

Una aplicacion es en los amperimetros, donde una fraccion
conocida de la corriente total pasa a través del medidor y
se mide. A partir de ahi se calcula la corriente total.

Te toca a ti:

» Conecta dos resistencias de 10kQ en paralelo, como se muestra al lado.

» Ajuste la fuente de alimentacion a 6V.

» Retire el eslabon de union en A. — R -
Conecte un multimetro, en el rango de 2 mA CC, para oY i L’s H 10kQ [
medir la corriente, |, , en A (es decir, la corriente total que
sale de la fuente de alimentacion).

2:
] 10kQ

* Registra el valor en la primera tabla. R, = 10k, R, = 10kQ
¢ Retire el multimetro y sustituya la conexion A. Tensién de alimentacion, 6V
Vs

* Mida la corriente en B, I, , de la misma manera, y registrela
en la tabla.

Corriente en A, I1, en mA

Corriente en B, I, , en mA

» Ajusta el multimetro para leer tensiones continuas de unos 10V, y conéctalo a través
de la fuente de alimentacion para leer Vs . Anétalo en la tabla.

« A continuacion, ajusta la alimentacién a9 V'y R1 = 10k, R, = 10kQ

repite las mediciones. Anétalas en la segunda Tension de alimentacion, = 9V

tabla. Vs -
Corriente en A, 11, en mA

Corriente en B, I, , en mA
e Por ultimo, cambia la resistencia Ry por una resistencia de 1kQ.

e Utilice el rango de 10 mA cuando mida corrientes.

+ Deje la fuente de alimentacién ajustada a 9V. Ry = 1k0), R, = 10k

. Tensién de alimentacion, 9V
¢ Repite el proceso. Vs

« Registra los resultados en la tercera tabla. Corriente en A, |1, en mA
Corriente en B, I, , en mA
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Ficha 10 locktronics

Divisores de corriente

&Y qué?
En primer lugar, el comportamiento tedrico: It _ {2
. Latension a través de la resistencia Ry =Vs , y asi: L I,
Vs = Iy x R V. T
S R R
« Del mismo modo, V =ls,; x R, lo que 1 :
significa que: Iy x Ry =1, x Ry 0:

|1=|2X(R2/R)1

La corriente | procedente de la fuente de alimentacién se divide en I,

e |, en la unién .otras palabras: =4+l
Utilizando la ecuacién para |, dada anteriormente: | =1, x (R / Ry ) + 15
=1 (1+R2/Ry)
l2=1x(Ry)

Si se reordena, se obtiene
’ Ri+R,
Asi se puede calcular la corriente |, que circula por la rama del circuito.

« Utiliza esta férmula para calcular |, en los tres casos que has analizado en tu
investigacion. Escribe tus resultados en la siguiente tabla:

Circuito I, en mA

R4 = 10kQ, R, = 10kQ. Fuente de alimentacion
ajustada a 6V

R, = 10kQ, R, = 10kQ. Fuente de alimentacion
ajustada a 9V

R4 = 1kQ, R, = 10kQ. Fuente de alimentacion
ajustada a 9V

« Compara los valores calculados de |, con los que has medido para cada
circuito. ¢ Por qué esperas que los valores experimentales sean diferentes?

Para que lo sepas:

Al igual que con los divisores de tension, hay una forma sencilla de ver estos resultados:
« La corriente de la fuente de alimentacidn se reparte entre las resistencias, de modo que:

| = |1 + |2
« Cuanto mayor sea la resistencia, menor sera su participacion en la corriente.
En el primer y segundo circuito: R1 =Ry =10kQ
loquely=1,="%1.
En el tercer circuito: R, =10 x R4
por y asi l,=10x1,.
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Preguntas de locktronics

revision

Ficha 1:
Copia los siguientes esquemas de circuitos y suma las lecturas de los amperimetros A a H.

Ficha 2:
Copia los esquemas y suma las tensiones de las bombillas A a E.

4V 5V 4V
<> <>

& & &

12§ 4V XA ovT X2 (X)c? 12vE Xtav >’

= T tov
® ®

E?
Ficha 4:
Para el circuito que se muestra al lado, calcula: R, R,
a. resistencia total; _F.)_"_{ |_9_{ 1
b. corriente en P; 8kQ2 R 4kQ
c. tension a través de R3, la resistencia de 6kQ; . . —
: . BV T R rmrc
d. corriente en R; — BkQ
e. corriente en Q;
f. tension a través de Ry, la resistencia de 8kQ.

Ficha 6: Responde a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuantas células de niquel-cadmio se necesitan en una bateria de 24 V conectada en
serie?

2. Se conectan dos baterias en paralelo para suministrar la corriente de carga de 180
A que requiere el arranque del motor principal de un avién. ; Cuanta corriente
suministra cada una?

3. Una lampara de emergencia utiliza ocho pilas secas convencionales de 1,5V
conectadas en serie. Qué tensidn se produce para alimentar la lampara?

4. Una bateria de 24 V alimenta 18 luces conectadas en paralelo. Cada luz
consume 150 mA. ;Qué corriente suministra la bateria?

(Véanse las respuestas en las paginas 34 y 35.)
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Preguntas de locktronics

revision
Ficha 7:
Una célula tiene una emf de 1,5V y una resistencia interna de 0,5Q.
a. ¢Cual es la tension de salida de la célula cuando suministra una corriente de 1A?

b. ¢Cual es la corriente maxima que se puede extraer de la célula?
c. ¢Cual sera la pd a través de una resistencia de 2,5Q conectada a través de los terminales de la

célula?
Ficha 8:
Calcula las tensiones de salida, a, b y ¢, de cada divisor de tension.
1 1 1
10kQ 10kQ 10kQ
12V I ..... \VARE I ..... I .....
10kQ Ta 20kQ Ib evT 20k |lc
T. I T T
10kQ
-
Ficha 9:

Con luz intensa (1000 lux), el fototransistor del circuito
diagrama tiene una resistencia de 1kQ.
Calcula la tensién V cuando la intensidad luminosa sea de 1000 lux. gy T

Ficha 10: 3
a b
Calcula las corrientes en a, b y c. 6V T
— 1kQ 2kQ
Fichas 8 y 10: _b=
Para el circuito que se muestra al lado, calcula: 1
a. tension Vi ; Y2mA 3k
b. tension de alimentacion Vs ; —_l
) -
c. corriente en a; Vs i Ia
, — A ELY
d. corriente en b; KO
e. tension V, . V2
T

(Véanse las respuestas en las paginas 34 y 35.)
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Ayuda para locktronics
multimetros

Un multimetro, como el que se muestra, puede medir
magnitudes de CA o CC.
Para distinguirlos se utilizan los siguientes simbolos:

mh1

AC "o
DC ———

mh2

Utilizar un multimetro para medir la tension:

)
)
1
}
)
|
|
)

e Enchufa un cable en la toma COM negra.

¢ Enchufa otro en la toma V roja.

» Seleccione el rango de 20 V CC girando el dial hasta la marca '20'
situada junto al simbolo'V ===
(Esuna buenapractica en ajustar el medidor en un rango que sea mucho mas alto que
la lectura que espera. Luego puedes afinar la medicion eligiendo un rango inferior que se
adapte a la tension que encuentres).

» Enchufe los dos cables en las tomas situadas en los extremos del componente investigado.

» Pulse el interruptor rojo ON/OFF cuando esté listo para realizar una lectura.

» Sives un signo "-" delante de la lectura, significa que los cables del voltimetro estan
conectados al revés. Cambialos para eliminarlo.

mh3

Utilizar un multimetro para medir la corriente:

* Enchufa un cable en la toma COM negra.

¢ Enchufa otro en la toma mA roja.

» Seleccione el rango de 200mA DC girando el dial hasta la marca '200m' junto a la 'A
simbolo. JE—

» Interrumpe el circuito donde quieras medir la corriente, quitando un enlace, y luego
enchufa los dos cables en su lugar.

o Pulse el interruptor rojo ON/OFF cuando esté listo para realizar una lectura.

mh3

iUn posible problemal!

La gama de amperimetros esta protegida por un fusible situado en el interior del cuerpo del
multimetro. Es posible que este fusible se haya "fundido", en cuyo caso la gama amperimétrica
no funcionara. Comunique cualquier problema a su profesor para que pueda comprobar el
fusible.
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Ayuda para locktronics
multimetros

mh1

Utilizar un multimetro para medir la resistencia:

No se puede medir la resistencia de un componente mientras esta en el circuito.
Primero hay que quitarlo.

« Enchufa un cable en la toma COM negra y el otro en la toma V Q.
« Selecciona el rango de 200kQ, (o un rango que sea mucho mas alto que la lectura que
esperas.)

« Enchufe los dos cables en las tomas situadas en los extremos del componente
investigado.

+ Pulse el interruptor rojo ON/OFF cuando esté listo para realizar una lectura.
« Gire el dial para elegir un rango inferior, hasta que encuentre la lectura.
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Folleto para el locktronics
alumno

Ficha 1: A. B.
Posicion P Q@ R S Posicion P Q@ R S T U
Ficha 2:
A Posicion P Q R B Posicion P Q R
Tensién Tension
Ficha 3:
Tension de 4.5V
A. Tensionde 4.5V alimentacion
alimentacion B.

Corriente en A en mA

Corriente en A en mA Corriente en B en mA

Corriente en B en mA
I Corriente en C en mA

Corriente en C en mA )

Corriente en D en mA
Corriente en D en mA :

Corriente en E en mA
Tension a través de R1 — -

Tension a través de R1
Tension a través de R2 — -

Tension a través de R2
Tension a través de R3 _

Tensioén a través de R3

Tension de alimentacion 4.5V Tension de alimentacion 4.5V
Corriente media | en mA Corriente media | en mA

Tension total VS en todas las Tension total VS en todas las

resistencias resistencias

Resistencia total RT = Vs / | Resistencia total RT = VS / |

Resistencia total RT=R1 + R2 + R3 Resistencia total RT = R1 + R2 + R3

Ficha 4: Tension de alimentaciéon 4.5V

Corriente en el punto A en mA
Corriente en el punto B en mA
Corriente en el punto C en mA
Corriente en el punto D en mA

Tension a través de Ry (resistencia de
2700)

Tension a través de R; (resistencia de
1kQ)

Tensién a través de Rj (resistencia de

2,2kQ) .
Pagina 37
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Folleto para el

alumno

Continuacion
ficha 4: Tension de alimentacion 4.5V

Media de las corrientesen Ay Den mA (=1)
Suma de las corrientes en By C en mA

Suma de las tensiones en R1y Ry (=V )s
Resistencia total Rt = Vg / |

Resistencia combinada de R1 y R; (en serie) (=R )¢

Resistencia total de las tres resistencias Rt = R¢c X R3 / R¢
+ R

Ficha 5: Corriente a

través de
resis- tor

Tensién en la
resistencia
0.1V

0.2v

0.3V

0.4v

0.5V

0.6V

0.7v

0.8v

0.9V

Ficha 6: 1.0V

Celd Voltaje de Serie bat- Voltaje de Bate paralelo. = Voltaje de
eld  salida tery salida tery salida
a edad edad edad

E1 (b) 2 celdas (d) 2 celdas
E2 (c) 3 celdas (e) 3 celdas
E3

Ficha 7: Resistencia Corrientel TensionV
R

120Q
680
47Q
150
10Q
3.90
Pagina 38
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Folleto para el
alumno

Ficha 8:

locktronics

R, = 10kQ, R, = 10kQ R, = 1kQ, R, = 10kQ R, = 2,2kQ, R, = 22kQ

Alimentacion 6V 9V Alimentacion oV Alimentacion oV

Corriente en A en mA Corriente en A en mA Corriente en A en mA

Tension V4 a través Tensiéon V, a través Tension V4 a través de R,

de R1_ - de RT, - Tension V. a través de R,
Tensién V, a través Tensién V, a través
de R2 de R2
Pieza Circuito Ry | V, V,
1 Ry = 10kQ, R, = 10kQ, Vs = 6V
2 R1 = 10kQ, R2= 10kQ, Vs =9V
3 R1 = 1kQ, R2 = 10kQ, Vs =9V
4 R1 = 2,2kQ, R2 = 22kQ, Vs =9V
Ficha 9:
Resistencia en k
Temperatura en
co Q
Ficha 10:
R1 = 10kQ, R2 = 10kQ R1 = 1kQ, R2 = 10kQ R1 = 1kQ, Rz = 10kQ
Alimentacion 6V Alimentacion Qv Alimentacion Vv
Corriente en A, I, en Corriente en A, |1, en Corriente en A, 11, en
mA mA mA
Corrienteen B, I, , en Corrienteen B, I, , en Corrienteen B, I, , en
mA mA mA
Circuito l,, en mA

Rq =10kQ, Ry = 10kQ, Vs = 6V
R¢ =10kQ, Ry = 10kQ, Vs = 9V

R1 = 1kQ, R2 = 10kQ, Vs = 9V
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Folleto para el locktronics
alumno

Resumen:

e En un circuito en serie, circula la misma corriente por todas las partes.

e En un circuito paralelo, las corrientes de todas las ramas paralelas suman la corriente que
sale de la fuente de alimentacién.

e En un circuito en serie, las tensiones de los componentes se suman a la tension de la
fuente de alimentacion.

¢ En un circuito paralelo, todos los componentes tienen la misma tension a través de ellos.

En un circuito en serie,
+ la tensién de alimentacion se comparte entre todos los componentes,
+ la misma corriente fluye en todas las partes.
« la resistencia combinada es igual a la suma de las resistencias individuales: Rt = R1 + Ry, + R3 +...

En un circuito paralelo,
« la corriente se reparte entre todos los componentes conectados en paralelo.
« cada componente tiene toda la tension de alimentacion a través de él.
« laresistencia total, Rt de tres resistencias en paraleloes: 1/Rr=1/Ry + 1/R, + 1/R3
« para dos resistencias en paralelo, se reduce a: Rr =R X R,

R1+Rg

Ley de Ohm: establece que la corriente que atraviesa un conductor es directamente proporcional al
potencial

a través de él, siempre que la temperatura permanezca constante. Esto conduce a la formula:
V=IxR

donde V = pd a través del conductor, | = corriente que circula por él y R = su resistencia.

Caédigo de colores de las resistencias:

» Las resistencias suelen venir con bandas de colores en el cuerpo para indicar su resistencia.

Negro Marrén Rojo Naranja Amarill Verde Azul Morad Gris Blanco
o o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

» Cada color representa un niumero, como se muestra en la tabla.
» Para leer el codigo de colores, empiece por el extremo opuesto a la banda dorada o plateada:

Resistencias de cuatro bandas:

» Escribe el numero que muestra la primera banda de color y, a continuacién, la segunda banda de
color.

» Anade el numero de 0 que aparece en la banda siguiente (por ejemplo, para el rojo, anade dos 0).
» La banda final (normalmente dorada, (5%) o plateada (10%)) le muestra la tolerancia
- la precision con la que se fabrica.
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Resumen continuado:

Resistencias de cinco bandas:
* Las bandas de cinco colores se utilizan para resistencias de mayor precision, es decir, de menor
tolerancia.
» Escribe el numero que muestran las tres primeras bandas de color.
e Suma el numero de 0 que aparece en la cuarta banda.

» La quinta banda muestra la tolerancia. Por ejemplo, marrén = 1%, verde = 0,5%.

Células
e En una bateria conectada en serie, la misma corriente de carga circula por cada una de las
celdas.
* En una bateria conectada en paralelo, la corriente de carga se reparte entre las celdas.

La combinacion de células en serie aumenta la tension de salida, pero todas las células
suministran la corriente de carga completa, por lo que se "agotaran" mas rapidamente.

La combinacion de células en paralelo no aumenta la tension de salida. Las células tardan
mas en descargarse y la corriente de carga disponible puede ser mayor porque se comparte la
corriente de carga.

Resistencia interna:

* limita la corriente maxima disponible de la pila. En algunas situaciones, esto es una
molestia: la pila alcalina de 12 V mas barata es incapaz de suministrar corriente
suficiente para arrancar el motor de un coche. En otras, es una ventaja: los cortocircuitos
involuntarios no provocan incendios eléctricos por sobrecalentamiento de cables y
componentes.

* puede medirse de varias maneras:
* Prueba de carga de CC;

» prueba de flash - cortocircuitando la salida con una resistencia de 0,01Q durante
~0,2s y midiendo la tensién del terminal;

¢ Método de conductividad de CA: medicidon de la corriente resultante cuando se
aplica a la célula una tension de CA de baja frecuencia;

e Pruebas por impulsos: control de la tension en los terminales cuando una serie
de impulsos cargan y descargan alternativamente la célula durante un breve
periodo de tiempo.

* Todos los métodos dan resultados similares, aunque la resistencia interna de una célula varia
notablemente

con la temperatura (aumentando a bajas temperaturas.)
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Resumen continuado:

Para un divisor de tensién formado por dos resistencias, R1y Ry :
» La tension de la fuente de alimentacion se reparte entre las resistencias, de modo que

Vi+Vy=Vs.

» Cuanto mayor sea la resistencia, mayor sera su
participacion en la tension. Cuando Ry =RV, 1=V, =
Y2Vs .

CuandoR; =10 xR ,4 Vo,=10x V;.

En algunos casos, es mejor utilizar valores de resistencia grandes, para reducir el consumo de la
bateria y la disipacién de energia.

Sin embargo, el uso de valores de resistencia mas bajos nos permite extraer mas corriente del
circuito divisor de tension sin afectar realmente a la tension V1 y V2 .

Para un divisor de corriente formado por dos resistencias, R1y R2:
» La corriente de la fuente de alimentacion se reparte entre las resistencias, de modo que:
=1+
¢ Cuanto mayor sea la resistencia, menor sera su participacion en la corriente.
CuandoR1=R2=10kQ: 11 =12 =%

Cuando R2 =10 xR I1 1=10x12.
LDR y termistor:
» El diagrama muestra los simbolos del circuito para el fototransistor y el "9

termistor: A N_
¢ Un termistor NTC tiene una resistencia que disminuye con la Fototransistor Termistor

temperatura se levanta.

* Un termistor PTC tiene una resistencia que aumenta a medida que sube la temperatura.
» Laresistencia de un fototransistor disminuye a medida que aumenta la intensidad de la luz.
Aplicaciones de termistores:

* Los termistores NTC se utilizan en sistemas de deteccién de temperatura para controlar la
temperatura en el interior de los aparatos.

una incubadora, o en sistemas de refrigeracion de vehiculos de motor.

* Los termistores NTC pueden utilizarse para proteger los componentes de los picos de corriente. Al
principio estan frios, por lo que tienen una resistencia elevada e impiden el paso de grandes
corrientes. A medida que se calientan, su resistencia disminuye, lo que permite el paso de corrientes
mas elevadas durante el funcionamiento normal.

* Los termistores PTC también pueden utilizarse para proteger componentes sensibles. Cuando
fluye una corriente a través del termistor, éste se calienta, por lo que su resistencia aumenta.
Como resultado, se calienta aun mas, aumentando ain mas su resistencia De este modo, se reduce
la corriente que circula por el dispositivo sensible, protegiéndolo asi.
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